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　　摘  要：在2000年、2005年和2010年遥感数据支持下，通过对生态系统类型的辨识，获得大伙房水库饮用水源保

护区生态系统类型数据，并从生态系统组成、变化及变化特征3个方面对其进行深入分析。结果表明：近10年来，大

伙房水库饮用水保护区内森林和水体与湿地减少，人工生态系统增加，面积变化相对较小。自然生态系统的破坏在

2000～2005年间比2005～2010年间严重，且集中在一级保护区外，以准保护区内居多。
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Analysis of Ecosystem Dynamic Variation of Dahuofang Reservoir

Based on Remote Sensing Technique

With the support of Landsat TM data in 2000 and 2005 and HJ-1C data in 2010, by 

identification of ecosystem types, data concerning the ecosystem types in the drinking water protection 

zone of Dahuofang Reservoir is acquired. Composition, variation and variation characters of the 

ecosystem are further analyzed. The results show that in the recent ten years, forest, water and 

wetland in the drinking water protection zone of Dahuofang Reservoir have been reduced gradually, but 

the area of artificial ecosystem has increased. Therefore, the area variation is comparatively less. 

Damage of the natural ecosystem is more serious between 2000 and 2005 than that from 2005 to 2010, 

centered out of the key protection zone. That is, most of the natural ecosystem destroyed is located in 

the quasi-protection area.
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大伙 房 水 库 保 护 区 是 辽 宁 省 重 要 的 水 源 统自身的空间分布规律和各类生态系统之间的空

地，是辽宁省7个城市2 300万人口的生活饮用水 间结构关系，是决定生态系统服务功能整体状况
[1-2] 及其空间差异的重要因素，也是人类针对不同区源地 ，位于辽宁省东部、抚顺市境内，浑河

域特征实施生态系统服务功能保护和利用的重要中上游，是一个带状山谷型水库，入库河流为浑
[3-4]3 依据 。自然演替和人为干扰是导致生态系统格河、苏子河和社河。水库总库容为22.68亿m ，

局与结构的变化的主要原因，而且二者对于区域为大（I）型水库，以防洪、灌溉和城市居民饮用

尺度生态系统格局的干扰及相关保护策略的研究水及工业用水为主，兼顾发电和养殖，是一座综
[5-6]也越来越受关注 。随着经济的发展和人类活动合利用的大型水利工程，其生态地位极其重要。

的频繁，人类活动的干扰成为生态系统变化主导生态系统格局和空间结构反映了各类生态系
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因素。在大的空间尺度上，实地调查往往耗费人 1.2　分析方法

　　从生态系统类型及面积组成、生态系统结构力物力较大，遥感为大尺度生态系统格局和空间
[7] 变化以及生态系统类型转移特征等3个方面对结构分析提供了较为高效、准确的技术手段 ，

2000年到2010年大伙房水库饮用水源保护区生态可以直观的反映生态系统格局和空间结构的特征
[10-11][8] 系统的变化进行分析 ，包括：面积比、面积及变化 ，以此反映人类活动对生态系统带来的

变化率、生态系统综合变化率（EC）和生态系影响，从而为生态保护和生态修复提供支持。

统转类指数（LCCI），其中生态系统转类指数
1　研究方法 为正表示生态系统类型好转，反之为转差。

1.1　数据源及处理方式
2　结果与分析

　　以2000年、2005年和2010年遥感影像数据为

2.1　生态系统组成基 础 开 展 分 析 ， 其 中 2000年 和 2005年 采 用

　　全保护区生态系统组成以森林生态系统为Landsat TM数 据 ， 2010年 采 用 HJ-1卫 星 CCD数

主，主要分布在一级保护区外，2000年、2005年据，三期数据空间分辨率均为30 m。
[9] 和2010年面积积比例分别为74.88 %、74.50 %和　　影像数据根据土地覆被遥感分类体系 进行

74.49 %；农田生态系统面积比分别为19.94 %、图像解译，同时根据各年实地地物类型野外核查

20.27 %和19.85 %；水体与湿地生态系统和草地生数据对解译结果进行验证和修改，从而获得3年

态系统3年面积比相同，分别为1.89 %和1.46 %；生态系统类型数据，包括：森林、草地、水体与

人工表面类型面积比分别为1.83 %、1.88 %和湿地、农田、人工表面生态系统和其他6种类型。

2.31 %。各生态系统面积见表1。

表1　大伙房水库饮用水源保护区各生态系统面积
2km

一级保护区内生态系统组成以水体与湿地生 态系统，草地生态系统、人工表面生态系统和其

态系统类型为主，主要为大伙房水库主库区及主 他类生态系统面积仍较小，说明二级保护区范围

要入库河流，2000年面积比为94.01%，2005年和 内仍以自然生态系统为主，但已存在一定程度的

2010年均为93.94%；其次为森林生态系统和农田 人类活动干扰。

生态系统，面积比均为4.85%；而草地生态系  2.2　生态系统变化

　　全保护区2000～2010年生态系统类型变化主要统、人工表面生态系统和其他类生态系统面积较

为森林生态系统和农田生态系统，其次为人工表小。表明一级保护区内生态系统组成以自然生态

面、水体与湿地和草地，而其他类型无变化。从系统组成为主。

各年间变化来看，森林和水体与湿地的面积在减二级保护区内生态系统组成以森林生态系统

少，转化为农田和人工表面，说明人类活动所带为 主 ， 面 积 比 分 别 为 68.53%、 67.37%和

来的干扰有所增加。各生态系统类型变化见表2。67.41%；其次为农田生态系统和水体与湿地生
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表2  大伙房水库饮用水源保护区各生态系统类型变化

2.2.1　2000～2005年生态变化情况　全保护区森 2.3　生态系统类型转换特征与评价

　　各年之间生态系统变化特征见表3。林生态系统和水体与湿地生态系统面积分别减少
2 表3　生态系统类型变化特征了24.46和0.14 km ，农田生态系统和人工表面类

型面积增加，其中农田增加较多，增加了21.55 
2 2km ，人工表面增加3.05 km 。一级保护区内，有

20.05 km 的水体与湿地转化为农田，其他生态系

统类型不变；二级保护区内，森林、草地以及水

体 与 湿 地 3类 自 然 生 态 系 统 面 积 分 别 减 少 为
26.04、0.06和0.69 km ，而农田和人工表面2类人

2工生态系统面积分别增加6.46和0.33 km 。 　　从表3可知，生态系统面积综合变化率二级
2.2.2　2005～2010年生态变化情况　全保护区森 保护区相对较大，说明二级保护内生态系统的变
林、草地、水体与湿地以及农田4种类型的面积均 化较多。从生态系统转类指数来看，全区生态系

2减少，仅人工表面1种类型增加了27.92 km ，其他 统转差，一级保护区和二级保护区存在不同程度
2类没有变化。农田减少最多，减少了27.31 km 。 的好转，说明破坏发生在二级保护区外，即准保

一级保护区内各类生态系统类型面积几乎没有变 护区范围内。

化；二级保护区内森林、草地以及水体与湿地 　　2000～2005年间，人类活动逐渐影响到保护
23类自然生态系统分别增加0.21、0.06和0.25 km ， 区内生态系统类型组成，使得自然生态系统类型

农 田 和 人 工 表 面 2种 人 工 生 态 系 统 分 别 减 少 向人工生态系统类型转变，其中增加较多为农
21.70和1.18 km 。 田，人工表面类型的变化主要发生在一级保护区

2.2.3　2000～2010年生态变化情况　全保护区 外。2005～2010年间，人类活动的干扰减少，自然

森林、草地、水体与湿地以及农田4种生态系统 生态系统得到保护与恢复。尽管在2005年后人类活

类型的面积均减少，其中森林减少最多，为 动的干扰在减少，但是相比于2000年生态系统来
2 224.81 km ；人工表面类型面积增加27.92 km ，其 说，2010年保护区内自然生态系统在减少，人工生

他类别没有变化；一级保护区内生态系统变化 态系统在增加，变化主要发生在一级保护区外。

较小，二级保护区内森林、水体与湿地分别减
3 结语

2少了5.83和0.44 km ；农田和人工表面分别增加
2 　　大伙房水库饮用水源保护区生态系统组成以了4.76和1.15 km ；草地生态系统和其他类别没

（下转第89页）有变化。
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技术、清洁生产技术、资源综合利用等技术改造 （5）政府应该创建良好的政策环境，包括

传统工业生产方式，优化产业结构，逐步提高资 污染收费的税收政策、环境津贴政策和优惠绿色

源利用率，使废弃物资源化、减量化和无害化， 信贷政策等，同时加强对生态化工企业的支持和

最大程度降低其对环境的负效应，最终实现从传 激励力度，通过减税，设立奖励机制和补助机制

统的化工产业向生态化工产业转变。 等有形资源形式以及宣传表扬等无形资源形式共

（2）政府应该对生态化工产业园区内的公 同作用，实现对生态化工企业的扶持；企业自身

共环境和生态系统采取统一建设和管理，以减少 应积极响应政府的决策，实现政企双向合作。
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