
　　摘  要：为进一步强化放射源全程动态管理，提升核与辐射科学监管水平，放射源在线监控管理系统被作为一种

有效手段得以广泛应用。以扬州市为例，介绍了该系统构成和功能要求，从科学化、实用化方向对系统在实际应用中

存在的突出问题逐一分析并提出了“一企一策，多措并举”的解决办法。事实验证放射源在线监控管理系统的应用必

须结合企业实际情况和监管实际要求不断改进，才能提升核与辐射环境监管工作的信息化水平，加强辐射污染事件的

快速反应能力，有效降低放射源丢失、盗窃事故的发生率。
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Discussion of Applying Radioactive Source in Online Surveillance System
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Abstract: To further strengthen the dynamic management of radioactive source and enhance the supervision level of nuclear and 　　
radiation science, online surveillance system is widely applied as an effective supervision means. In this article, Yangzhou is taken as an 

example for introduction of the composition and function requirements of such system. Then, the extrusive problems existing in practical 

application of the system are analyzed one by one from scientific and practical perspectives. Furthermore, a new countermeasure is 

proposed with the idea of“one policy for one enterprise”and“implementation of multi-measures simultaneously”. From the facts, it 

is verified that the application of radioactive source in online surveillance system must be improved in a continuous way according to the 

actual situation of the enterprises and the supervision requirements. Only in this way, the informational level of environmental 

supervision of nuclear and radiation can be enhanced, the rapid response capability for radiation contamination accidents can be 

strengthened, and the occurrence rate of loss or steal of radiation source can be reduced effectively.
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　　近年来，核技术在工业、农业、国防、医疗 为弥补当前环保部门对核技术利用监管手

和科研等多个领域得到了广泛应用，并有发展势 段的单一，实现放射源安全监管的全覆盖，国

头日益强劲的趋势。以扬州市为例，目前使用放 内部分地区的环保部门已开展了放射源在线监

射性同位素与射线装置的单位多达200余家，涉 控的尝试。2011年6月，扬州市启动了放射源

源单位32家，全市拥有放射源585枚，其中Ⅰ、 远程实时监控一期工程建设，对辖区内放射源

Ⅱ、Ⅲ类放射源209枚。环保部门作为核技术应 使用情况进行24  h监控，目前正处于试运行阶

用安全监督管理部门面对如此量大面广的放射源 段。尽管该系统从技术层面上能够实现对日常

和射线装置，如果仅仅是依靠行政手段和工作人 管理的需要，但在建设与应用过程中还是遇到

员进行现场监督检查，很难实现全时段、全方位 了许多必须解决的现实性问题。而关于这些问

的监管覆盖。一旦发生放射源被盗、丢失或放射 题的解决思路和方案，可以对该系统平台的优

性污染事故，后果将十分严重。 化和推广具有一定参考和借鉴价值。
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等功能，放射源数据异常、放射源移位、门禁
1　系统构成和功能概述

触发等均可发出自动报警。

　　目前国内在放射源监控方面仍处在探索、 1.5 放射源信息管理

　　包括了放射源的添加、删除、修改等基本实验阶段，监控方式、探测仪器和应用软件等
[1] 操作，可对放射源基本信息进行编辑，实现了方面都没有成熟定型的模式 ，当前市场上已

与地图、视频及短信的报警联动，通过群组化研发的放射源在线监控系统主要是综合运用了

实现对分散放射源的结构化管理等功能。GIS（地理信息技术）、GPS（全球定位技术）、

1.6　历史数据信息管理RS（遥感技术）、RFID（射频识别）技术、
[2] 　　系统可通过时间、NVS名称、通道、报警通信技术和计算机控制技术等手段 ，用以实

类型等，联合查询历史视频信息；播放器可实现对放射源的实时监控。扬州市放射源在线监

现快进、快退、逐帧回放、循环播放、鼠标拖控系统在设计时主要基于以下目的：实时视频

拉等操作；而历史数据信息有文本数据和曲线图监控，防止放射源丢失、被盗；尽可能对放射

两种展示方式，可提供对数据的相关性分析。源剂量进行监测，严防放射源包壳破损，污染

1.7　放射源日常监管和维护管理环境；显示放射源移动轨迹，便于追踪丢失的
　　具有日常检查、检测的数据汇总管理功能，放射源；实现涉源单位、放射源资料的完整性
实现对放射源的管理动态更新，实现在线预和信息反馈。
览、在线打印、文档导出等功能。能够动态配目前，扬州市放射源在线监控管理系统可
置用户的操作权限，实现分级管理，每个权限以实现以下功能。
组可包含多个设备和多个用户，为权限的控制1.1　视频监控管理
提供极大的方便。 　　放射源视频监控系统采用B/S构架，实现了

不同人员、从不同地点、以不同的接入方式访问
2　关于系统实际应用的情况分析

和操作共同的数据。包括实时视频监控、多画面

切换、实时抓拍、视频预录像、手动录像、报警 2.1　来自企业的问题

　　目前，扬州32家涉源单位之间的情况各不自动录像、图像屏蔽、视频移动侦测报警、放射

相同，这就对系统平台建设提出不同要求。一源数据异常报警联动等功能。

是从拥有放射源的数量上来看，少的企业仅1.2 辐射剂量监测管理

1~2枚，多的企业数量达到190多枚，如果全用　　可实时查看地图上某点放射源的辐射数值、

GPS定位，现实中很难做到；二是涉源单位放仪器状态、基本信息、与之关联的视频通道等

射源的用途不一，有的单位放射源平时就是安等。可根据具体情况设定放射源的监测数据上下

装在设备上，只有设备检修才会移至源库暂限范围，计量监测数据传递周期等。

存；有的单位放射源则平时都集中放置在源1.3　GIS地理信息管理

　　系统支持静态地图及Arc GIS动态地图的基 库，有需要时才调出使用；有的单位放射源则

本操作（窗口放大、缩小、地图移动、复位、 是教学实验使用，使用空间仅限于实验室内。

更新），支持放射源报警联动、视频报警联 三是部分企业出于安全、防爆、商业秘密以及

动，并包括了最短路径分析、定位监控、越界 建设资金等因素考虑，也对该系统建设与应用

报警等功能。 提出了诸多质疑。

1.4 自动报警管理 2.2　自放射源的问题

　　系统具有自动报警功能，可根据监控信息 由于放射源活度大小不一，对于一些活度

自动启动报警系统，进行视频、手机短信报 极低的Ⅴ类放射源，目前因监控设备的灵敏度达

警，联动移动视频侦测、移动放射源航迹监控 不到、稳定性相对偏弱，有时会导致不能及时识
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别或监测不到    剂量率的情况发生。这些Ⅴ类放射 监控措施，才能弥补单一手段在特殊情况下可能

源一旦遗失，极不容易被发现，安全隐患较大。 造成的监控“盲点”。

目前，在线监控系统通过24h连续自动检测2.3　来自系统平台的问题

从目前试运行情况来看，因为断电、传输 放射源的辐射剂量值，根据其剂量值判断放射

信号弱、设备故障等因素造成的误报警时有发 源是否发生泄漏，但对放射源的丢失或者被盗

生，系统平台的准确性还亟待加强。 不能进行有效的实时监控。同时，视频监控无

法有效对移动放射源进行监控，GPS在室内或者
3　系统实际应用的解决对策

金属探伤房内信号微弱甚至没有信号，为了对

3.1　订立“一企一策”建设原则，解决企业问题 这一类流动性强、容易遗失的放射源做到十分

建设在线监控系统的目的是为了加强对放射 准确定位，目前主要更多借助放射源标记器及

源的连续实时监管，易安装、可移动与自动化程 移动无线网关控制器，在一定控制区域内实现

度高、方便管理应该作为建设的基本要求，鉴于 监控。随着技术的发展，我们计划将会采取

各个企业放射源使用用途、源的等级不尽相同， RFID 技术结合GPS 定位系统，即将光敏电子标

现场情况复杂以及企业自身考虑等实际情况，不 签与源捆绑一起，同时将源的信息（如活度、

能盲目的搞统一化标准，必须坚持“满足需求， 编码、标号、厂家等）写入到标签，源一旦被

一企一策”的原则。 盗或电子标签被撕毁则报警，则将里面存储的

比如，某测井处共58枚测井用放射源，平时 源的信息发送回监管部门。

分别放置在2个放射源储存库内，只有当使用时 3.3　完善系统平台的各项功能，提高监控的准确性

才由专人提出装入分析设备内。这种情况下，放 我市放射源监控系统自2012年初正式运行开

射源被盗、遗失的可能性较小，没有必要给每个 始至今，对监管过程中的关键节点进行控制，系

放射源安装GPS定位装置。只在2个放射源库内 统在第一时间共发布剂量报警5次、位置报警3

入口处分别安装辐射剂量监控仪与视频监控，辐 次、门禁报警1次，无论是否属于误报警，但只

射剂量监控仪可自带锂电充电电池，即使在断电 要报警监管人员就会对放射源进行一次安全隐患

状态下也可连续工作24 h，一旦泄露高线超标，将 的排查，可以有效避免因工作人员的懈怠而引发

启动自动报警系统，就能够达到实时监控的目的。 的不安全因素。同时，监管人员在接到手机同步

再有，某企业拥有190多枚放射源，平时基 提示的报警信息后，则立刻通知企业人员到现场

本装在生产设备上用于探测料位，分布在多个生 进行排查、自查，在最短时间内反馈具体情况，

产区内，考虑到安全、防爆、保密等要求，采取 以便做出及时、准确的判断处理。

行之有效的监控措施则至关重要。最后，我们根 下一步，我们还将 以 在 线 监 控 系 统 为 基

据核料位计工作原理，通过从公司生产监控平台 础，逐步建立完善放射源日常全过程管理分类

中提取料位的开关物理量信号，来对放射源进行 分级管理体系，进一步丰富其扩展功能，将辐

实时监控，一旦发生情况则可及时安排人员进行 射安全许可证管理、竣工环保验收管理、监督

现场核查。 执法管理、辐射事故记录管理、监测记录管理、

另有，某大学物理实验室拥有26枚Ⅴ类放射 综合查询统计平台等等，有机的进行组合，实

源放置在一个密闭实验室内。为了使放射源不被 现大平台综合化、系统化、共享化。这样将更加

带出实验室，我们在实验室入口处安装了一套辐 有利于管理部门和企业，及时发现问题，防患

射安检通道门，并将2套视频监控仪分别安装在 于未然，也可以随时掌握放射源信息和动态，

实验室室内和室外进行24 h监控。 加强了放射源实时监管能力，提高了辐射事故

3.2　多种监控手段并用，确保放射源监控万无一失 预警和处理能力。

对放射源的监控，至少要配合使用两种以上 （下转第69页）
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