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农副产品加工园区典型行业废水污染现状分析

李　 蕊

(沈阳赛思环境工程设计研究中心有限公司ꎬ辽宁　 沈阳　 １１００１６)

　 　 摘　 要: 辉山农副产品加工园区废水的污染物浓度高、生物毒性强ꎬ对沈阳市蒲河全流域水环境造成严重污染ꎮ 为

掌握园区典型行业废水污染现状ꎬ开展实地调研以理清园区典型行业废水的源汇机制ꎬ对主要污染因子 ＣＯＤＣｒ、ＢＯＤ５、
ＳＳ、ＮＨ３ － Ｎ、ＴＮ、ＴＰ 及生物毒性抑制率进行监测ꎮ 结果表明ꎬ现有污水处理设施对饮料制造和玉米深加工行业废水处理

效果较好ꎬ出水指标可达到排放标准ꎻ液体乳及乳制品加工行业排水存在 ＴＮ、ＴＰ 超标现象ꎻ屠宰及肉类加工行业排水生

物毒性仍较强ꎮ 针对以上问题ꎬ考虑采用生物 － 生态处理工艺提高出水水质、拓宽中水回用途径ꎬ既节约了生产过程中的

新鲜水利用量ꎬ又减少了污染物的排放ꎬ可降低园区外排污染所产生的不利影响ꎮ
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ＣＬＣ ｎｕｍｂｅｒ: Ｘ７０３

　 　 沈阳农副产品加工园区地处蒲河源头ꎬ园区

产生的废水经过处理后ꎬ是蒲河的重要补水水

源[１]ꎮ 目前园区内处理设施产生的出水不但其水

质不能达到蒲河补水功能要求ꎬ而且还对蒲河全

流域水环境造成严重污染ꎮ
为了有效削减入蒲河的污染负荷ꎬ为蒲河全

流域水质达到功能区要求提供技术支撑ꎬ该项研

究在掌握农副产品加工园区基本情况基础上ꎬ对
典型行业废水的产生和排放情况、以及收集园区

排放污水的蒲河北污水处理厂进行详细的实地调

研ꎬ对主要污染因子进行连续监测ꎬ并充分分析园

区典型行业废水的污染现状ꎮ 同时针对园区废水

处理存在的问题ꎬ提出相应的建议和对策ꎮ

１　 园区概况

农副产品加工园区现有 ９２ 家企业及 １ 家医

院ꎬ其中ꎬ大型企业 ５ 家、中型企业 １２ 家、中小型

企业 ７ 家、小型企业 ６８ 家ꎮ 企业主要涉及液体乳

及乳制品加工业、屠宰及肉类加工业、饮料制造

业、玉米深加工等行业ꎬ见图 １ꎮ
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图 １　 农副产品加工园区行业分布图

　 　 园区已建污水处理设施的企业有 ２０ 家ꎬ出
水可满足 «辽宁省污水综合排放标准:ＤＢ２１ /
１６２７———２００８» [２] 中排入污水处理厂的相关要

求ꎮ 园区排水系统分为南北两个汇水区域ꎬ收集

的污水全部输送送至蒲河北污水处理厂ꎮ 蒲河

北污水处理厂一期工程规划总体规模为 ４ × １０４

ｔ / ｄꎬ已建成规模为 ２ × １０４ ｔ / ｄꎬ于 ２００９ 年运行投

产ꎻ二期建设规模为 ５ × １０４ ｔ / ｄꎬ于 ２０１２ 年运行

投产ꎮ 该污水处理厂出水可达到«城镇污水处理

厂污染物排放标准:ＧＢ１８９１８———２００２»一级 Ａ
标准[３]

２　 园区典型行业废水污染现状分析

选取园区具有代表性的 ４ 大典型行业:液体乳

及乳制品加工、屠宰及肉类加工、饮料制造以及玉

米深加工行业作为研究对象ꎬ理清园区典型行业废

水的源汇机制ꎬ明晰园区典型行业废水污染现状ꎮ
２􀆰 １　 废水污染源汇机制

园区典型行业企业的排水主要为生产废水和

生活污水[４]ꎬ主要污染因子为 ＣＯＤＣｒ、ＢＯＤ５、ＳＳ、
ＮＨ３ － Ｎ、ＴＮ、ＴＰ、生物毒性抑制率ꎬ废水污染来源

分析ꎬ见表 １ꎮ
表 １　 废水污染来源分析

行业 主要产污节点 主要污染因子

液体乳及乳制品加工 生产工艺水制备、杀菌、浓缩、清洁水、生活污水
ＣＯＤＣｒ、ＢＯＤ５、ＳＳ、ＮＨ３ － Ｎ、ＴＮ、ＴＰ、ｐＨ、

生物毒性抑制率

屠宰及肉类加工 屠宰工艺、分割工艺、副产品加工、生活污水
ＣＯＤＣｒ、ＢＯＤ５、ＳＳ、ＮＨ３ － Ｎ、ＴＮ、ＴＰ、

动植物油、生物毒性抑制率

饮料制造 糖化车间、发酵车间、灌装车间、生活污水
ＣＯＤＣｒ、ＢＯＤ５、ＳＳ、ＮＨ３ － Ｎ、ＴＮ、ＴＰ、

生物毒性抑制率

玉米深加工
赖氨酸精制 /发酵废水、苏氨酸精制 /发酵废水、
核苷酸精制 /发酵废水、玉米加工废水、生活污水

ＣＯＤＣｒ、ＢＯＤ５、ＳＳ、ＮＨ３ － Ｎ、ＴＮ、ＴＰ、
生物毒性抑制率

２􀆰 ２　 废水污染现状分析

分别对园区典型行业废水的监测数据进行

ＣＯＤＣｒ、ＢＯＤ５、ＳＳ、ＮＨ３ － Ｎ、ＴＮ、ＴＰ、ｐＨ、动植物油

及生物毒性抑制率分析ꎬ见图 ２ ~ ５ꎮ
　 　 液体乳及乳制品加工行业现有污水处理设施

对 ＣＯＤＣｒ、ＢＯＤ５、ＳＳ、ＮＨ３ － Ｎ 处理效果较好ꎬ排放

浓度均达到文献[２]标准ꎮ 在生物毒性方面有显

著的降低作用ꎬ排水的生物毒性抑制率从 ９８％ 下

降到 １０％ 左右ꎬ远远低于 ９０％ 的重度毒性临界

值[５ － ７]ꎮ 但是该行业现有污水处理设施对 ＴＮ、ＴＰ
处理效果不佳ꎬ存在超标情况ꎮ



　 第 ４ 期 李蕊　 等:农副产品加工园区典型行业废水污染现状分析 ５７　　　

　 　 注:横坐标中 １、２、３、４ 分别代表格栅间、刮抹机、厌氧池以及污水站排水口的采样点位

图 ２　 液体乳及乳制品加工行业废水污染物浓度分析
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　 　 注:横坐标中 １、２、３、４、５、６ 分别代表集水井、格栅间、调节池、ＳＢＲ 反应池、生物滤池以及总排水口的采样点位

图 ３　 屠宰及肉类加工行业废水污染物浓度分析

　 　 屠宰及肉类加工行业现有污水处理设施对

ＢＯＤ５、ＳＳ、ＮＨ３ － Ｎ、动植物油、ｐＨ 及大肠杆菌群

处理效果好ꎬ排放浓度均达到«肉类加工工业水污

染物排放标准:ＧＢ１３４５７—９２» [８]标准ꎻＣＯＤＣｒ、ＴＮ、

ＴＰ 处理效果较好ꎬ排放浓度可达到文献[２]标准ꎮ
污水处理设施对生物毒性虽有一定的降低作用ꎬ
但总排水的生物毒性抑制率仅下降到 ９１％ ꎬ仍高

于 ９０％的重度毒性临界值ꎮ

　 　 注:横坐标中 １、２、３、４、５ 分别代表糖化废水、发酵废水、过滤废水、罐装废水以及污水站排水口的采样点位

图 ４　 饮料制造行业废水污染物浓度分析



　 第 ４ 期 李蕊　 等:农副产品加工园区典型行业废水污染现状分析 ５９　　　

　 　 注:横坐标中 １、２、３、４、５、６、７、８、９ 分别代表赖氨酸与苏氨酸的混合发酵废水、核苷酸发酵废水、赖氨酸精制废水、苏

氨酸精制废水、核苷酸 ＩＭＰ 精制废水、核苷酸 ＧＭＰ 精制废水、玉米加工废水、污水处理设施入水口以及污水处理设施出水

口的采样点位

图 ５　 玉米深加工行业废水污染物浓度分析

　 　 现有污水处理设施对饮料制造和玉米深加工

行业废水处理效果较好ꎬ饮料制造行业排水中

ＣＯＤＣｒ、ＢＯＤ５、ＳＳ、ＮＨ３ － Ｎ、ＴＰ 全部达到了«啤酒

工业污染物排放标准:ＧＢ１９８２１———２００５» [９] 标

准ꎻ玉米深加工行业排水中除 ＴＮ 外ꎬ ＣＯＤＣｒ、
ＢＯＤ５、ＳＳ、ＮＨ３ － Ｎ、ＴＰ 均达到了文献[２]标准ꎮ 污

水处理设施可降低污水的生物毒性ꎬ总排水的生物

毒性抑制率低于 ９０％的重度毒性临界值ꎮ
２􀆰 ３　 废水主要污染特征

２􀆰 ３􀆰 １　 废水各项污染物浓度较高 　 以屠宰及肉

类加工行业废水为例ꎬ各采样点的 ＣＯＤＣｒ、ＢＯＤ５、
ＳＳ、ＮＨ３ － Ｎ 浓度全部高出文献[８]标准ꎬＴＮ、ＴＰ
高出文献[２]标准ꎮ

２􀆰 ３􀆰 ２　 除饮料废水的可生化性差以外ꎬ其余废水

的可生化性较好 　 饮料制造混合废水的 ＢＯＤ５ /

ＣＯＤＣｒ值约为 ０􀆰 １２( < ０􀆰 ２５)ꎬ可生化性差[１０ － １２]ꎮ
其他废水的 ＢＯＤ５ / ＣＯＤＣｒ值约为 ０􀆰 ５( > ０􀆰 ４５)左

右ꎬ具有较好的可生化性ꎬ适用于生物处理[１３ － １５]ꎮ
２􀆰 ３􀆰 ３　 生物毒性较强　 采用发光细菌法[１６ － １８] 对

废水进行生物毒性的检测ꎬ结果表明ꎬ各典型行业

废水的生物毒性很强ꎬ各采样点位的污染物生物

毒性抑制率均高出 ９０％的重度毒性临界值ꎮ
２􀆰 ４　 废水污染控制对策

在充分分析农副产品加工园区典型行业废水

源汇机制及废水污染特征的基础上ꎬ建议考虑构

建农副产品加工园区中水回用模式[１９ － ２０]ꎬ见图 ６ꎮ



６０　　　 环境保护科学 第 ４５ 卷　

图 ６　 农副产品加工园区中水回用模式

　 　 利用生物 －生态处理工艺ꎬ使出水水质提高到

相应标准后回用到企业的生产中ꎬ在保障企业用水

充足的基础上ꎬ既节约新鲜水利用量ꎬ又减少污染

物排放ꎬ可降低园区外排污染所产生的不利影响ꎮ

３　 结论

(１)农副产品加工园区典型行业排水主要为

生产废水和生活污水ꎬ主要污染因子为 ＣＯＤＣｒ、
ＢＯＤ５、ＳＳ、ＮＨ３ － Ｎ、ＴＮ、ＴＰ 及生物毒性抑制率ꎮ

(２)园区废水所含污染物浓度高、生物毒性较

强ꎮ 除饮料废水外ꎬ其余废水可生化性较好ꎬ适宜

采用生物处理方法ꎮ
(３)园区现有污水处理设施对饮料制造和玉

米深加工行业废水处理效果较好ꎬ出水水质可达

到排放标准ꎻ液体乳及乳制品加工行业排水存在

ＴＮ、ＴＰ 超标现象ꎻ屠宰及肉类加工行业排水生物

毒性仍较强ꎬ亟待采取科学的应对措施ꎮ
(４)在保障企业用水充足的基础上ꎬ建议采用

生物 －生态工艺对企业出水进行深度处理ꎬ使出

水水质达到回用标准ꎬ提高企业中水回用率ꎮ
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