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环境资源价值核算在环境责任保险理赔中的应用

——以成都市水资源价值核算为例
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摘    要： 环境责任保险的实践对于我国环境保护事业的发展具有深远意义，但在实践过程中，理赔额度的确定始终是
难题。文章提出了通过环境资源价值核算的方法判定环境责任险责任主体赔偿金额的观点，并阐述在不同发展模式下该方
法的实践过程，即核算出损害事故发生前后资源价值的差值作为理应赔偿的总值，再根据保单分配对应责任，并以成都市
水资源价值核算为例，阐述了资源价值核算的方法。最后提出应建立地方环境资源信息平台，实时监测环境状况，对突发
环境事故做出快速反应等建议。
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The application of environmental resource value accounting in the settlement of
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Abstract：  The  practice  of  environmental  liability  insurance  has  far-reaching  significance  to  the  development  of  our
environmental protection cause, but in the process of practice, the determination of the claim line is always a big problem, this paper
attempts to discuss the determination method of the claim line by introducing environmental resource value accounting. This paper
puts forward the idea of determining the compensation amount of the liable subject of environmental liability insurance through the
method of environmental resource value accounting, and expounds the practice process of this method under different development
modes. That means to calculate the difference of resource value before and after the occurrence of the damage accident as the total
amount of compensation, and then allocate the corresponding liability according to the policy. And Chengdu is taken as an example
of  the  calculation  of  water  resources  value  and  the  method  of  resource  value  accounting.  Finally,  it  is  suggested  that  the  local
environment resource information platform should be established to monitor the environmental condition in real time and make quick
responses to environmental accidents.
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环境责任险属于绿色保险，是满足我国绿色发

展要求的重要手段[1]。环境责任险制度建立的理论

基础是“谁污染，谁治理”，可分担企业风险、减轻政

府负担、优化环境治理[2]。我国环境责任险制度发

展至今仍面临法律法规不健全，社会参与度不高，

配套制度缺乏等困境。依据环境损害鉴定结果作

为环境责任险赔偿金额的判定，但由于其历史经验

和档案数据较少[3] 等原因，存在赔偿金额难以定量

的问题。对此，本文提出将环境资源价值核算结果

作为环境损害事故赔偿金额的判定依据。

环境资源价值核算体系庞大，本文以水资源价

值核算为例，阐述资源价值核算在环境责任险理赔

程序中的应用。水资源价值核算经过 20余年的发

展，大体形成了 3种较有说服力的评估模型[4]：影子

价格法是从最大经济效益出发测算资源的价格，使

资源得到最合理的利用，但在水资源价值核算中，

该方法不能反映水资源自身的价值；边际机会成本

模型是将资源的消耗使用分成直接消耗成本、使用

成本和外部成本 3个主要部分，从 3个成本方面考

虑了经济因素对水资源价值的影响，但忽视了水资

源的客观属性，并不能科学地反映水资源价值；供

求定价模型公式简单，数据易得，但该模型并未考

虑其他影响水资源价值的重要因素。

姜文来[5] 在 1995年首次对水资源价值的内涵

进行了阐述，并对水资源价值和水价做了区分，阐

述了水资源的客观价值，被认为是我国水资源价值

研究的开始[6]，并在 1998年提出了运用模糊数学模

型核算水资源价值[4]。本文通过运用模糊数学模型

的方法核算水资源价值，阐述资源价值核算在环境

责任险理赔程序中的具体应用。

 1    模糊数学模型

模糊数学模型将影响水资源价值的各种因素

通过模糊矩阵转化为可以精确计量的指标数值，从

而计算出水资源价值的方法，见式（1）：

V = f（X1，X2， · · ·，Xn） （1）

式中：f为各因素的运算法则；V为水资源价值；X1，
X2， ······， Xn 分 别 为 影 响 水 资 源 价 值 的 第 1，
2，······，n种因素。

构建水资源价值影响要素的评价向量 W={高，

较高，一般，较低，低}作为各要素权重值的赋值依

据，并设立水资源价值综合评价向量，见式（2）：
V0 = A∧R （2）

式中：A为 X1，X2，······，Xn 的权重向量组，根据实际

值对于评价向量 W的隶属特征赋值；∧为模糊运算

符号，R为综合评价矩阵，由 X1，X2，······，Xn 组成。

将水资源价值综合评价结果 V0 转化为水资源

价值 V，见式（3～5）：
V = V0×S （3）

S =（P,P1,P2,P3,0） （4）

P =
B×E

C
−D （5）

式中：S为水资源价格向量；P为水资源价格上限；

P1、 P2、 P3 通常分别取 0.75P、 0.5P以及 0.25P；
B为该地区的居民最大水费承受指数，通常取 0.03；
E为该地区居民的年均实际收入；C为该地区居民

的年均用水量；D为供水单位的供水成本及正常利润。

 2    实例研究——以成都市为例

 2.1    成都市概况

成都市是四川省的经济中心，是我国西南地区

经济发展和社会发展的重要枢纽，地区发展对建立

健全环境责任险体系的需求与该体系研究进展缓

慢的现实问题之间的矛盾对资源价值核算提出了

较高的要求，核算水资源价值是建立健全成都市环

境责任险体系的必由之路。成都市人均水资源占

有量 614 m3，人均 GDP超过 11万元，人口密度达

1 046人/km2，人均年收入约 60 278元。

 2.2    成都市水资源价值核算模型构造及数据来源

模糊数学模型核算水资源价值耦合了自然因

素（如水质、水量等）、社会因素（如宗教、人口密度

等）和经济因素（如人均 GDP、产业结构等）[4,7]。水

质是评价水资源价值最基本的指标；经济发展离不

开水资源，经济发展水平也会影响水资源价值，而

人均 GDP在一定程度上反映了地区的经济水平；

成都市人均水资源占有量紧缺、人口密度大的特点

使得其成为影响水资源价值波动的敏感因素。故

本文选取水质、人均水资源占有量、人均 GDP以

及人口密度 4个要素对成都市水资源价值进行评

估，权重向量 A=（0.35，0.25，0.25，0.15），并构建成

都市水资源价值评价标准。见表 1。
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表 1    成都市水资源价值评价标准
Table 1    Evaluation standard of water resources value

in Chengdu
 

价值评价 水质
人均水资源

占有量/m3∙人−1

人均GDP/
元∙人−1

人口密度/
人∙km−2

高 Ⅰ类 500 120 000 1 500

偏高 Ⅱ类 1 000 85 000 1 000

一般 Ⅲ类 2 000 60 000 500

偏低 Ⅳ类 3 000 45 000 200

低 Ⅴ类、劣Ⅴ类 5 000 15 000 100

成都市生态环境局公开的水质监测结果显示：

在 42个监测区域中，Ⅰ类水质区域 7个，占比为

16.67%；Ⅱ类水质区域 27个，占比 64.29%；Ⅲ类水

质区域 8个，占比 19.05%。成都市的基础数据均来

源于成都市 2020年统计年鉴和 2020年水资源公

报等公开文件。此外，权重向量 A在参考不同学者

的研究[4,8 − 9] 的基础上，根据其设置的理论依据和成

都市实际情况进行调整，即需求越迫切，权重值越

大；价值评价中，水质分类参考赵平萍等[9] 的研究；

人均资源占有量分类依据国际公认缺水标准[10] 和

我国实际情况进行设置。人均 GDP和人口密度则

是根据 2020年我国城市排名和习惯性约定的等级

划分为依据，即前 5%、前 15%～前 5%、前 30%～

前 15%、前 50%～前 30% 以及其余 50%。

 2.3    水资源价值核算结果及动态分析

成都市影响水资源价值的各要素的隶属矩阵

R，见式（6）：

R =


R1

R2

R3

R4

 =


0.166 7 0.642 9 0.190 4 0 0
0.408 6 0.591 4 0 0 0
0.810 5 0.189 5 0 0 0
0.956 0 0.044 0 0 0 0


（6）

成都市水资源价值综合评价向量 V0=A∧R=
（0.597 3，0.336 0，0.066 7，0，0）。供水成本根据成

都市各水务公司数据加权平均得 1.27元/m3，根据

成都市实际特征，最大水费承受指数从 0.03调整

至 0.05。最后得出成都市水资源价值为 3.21元/m3，

总价值为 327.18亿元，略高于市场价 3.03元/m3，因

为我国对水价一直采取福利政策，所以水价常年低

于水资源本身价值[6]，同时也说明成都市水资源价

格比较合理。

赵平萍等[9] 提出城市水资源价值是动态的，应

该考虑城市发展状况对其进行预测，甚至调整参

数。将城市发展模型分为 3类：快速发展模式、零

发展模式以及可持续发展模式，根据模式特点和预

测，修改参数并得出结论。成都市近些年人口激

增，人均水资源占有量总体减少，水资源短缺状况

加剧，属于快速发展模式[9]。见表 2。
 
 

表 2    不同发展模式下成都市水资源价值预测
Table 2    Prediction of water resources value in Chengdu

under different development models
 

发展模式 权重向量
水资源价值
/元·m−3

变化幅度
/%

快速
A=（0.3，0.3，
0.25，0.15） 3.25 1.25

零
A=（0.35，0.25，
0.25，0.15） 3.21 0

可持续发展模式
A=（0.4，0.2，
0.25，0.15） 3.17 -1.25

 2.4    赔偿金额判定

环境责任险推行区域应该事先做好区域资源

价值核算工作并记录在案，当环境损害事故发生

后，对该区域的资源价值进行再次核算，通过两次

核算结果的价值差判断此次环境事故对水资源造

成的损害价值，以此作为一部分损害赔偿标准。同

理，可以核算出该环境事故对土壤资源、植被资

源、水产资源等造成的损害价值，对所有类别的资

源损害价值加和即可判定环境责任险主体最终应

该赔偿的金额。见图 1。
 
 

注：图中涂黄部分均为假设值

图 1    环境资源价值核算在环境责任险理赔程序的应用
Fig. 1    Application of environmental resource value
accounting in environmental liability insurance claim

procedure
 

 3    结论与讨论

本文通过模糊数学模型，核算出成都市水资源

在价值核算时单位价值为 3.21元/m3，总价值 327.18
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亿元，假设环境损害发生后水资源价值为 326.65亿

元，即造成 0.53亿元的水资源价值损害，要求有关

责任主体承担相应责任。

由于每个城市的具体情况不同，应该根据当地

的实际情况调整参数。其次，资源的价值随着时

间、空间以及时空背景下的自然和人类活动是会发

生动态变化的[11]，而且各地数据繁杂，计算量大，因

此要建立地方环境资源信息平台，通过实时监测，

掌握每个时间点的环境资源信息，提高环境责任险

的活动效率。值得注意的是，在我国环境责任险发

展并不成熟的背景之下，通过环境资源价值核算的

方法鉴定环境损害价值并作为理赔依据并不是研

究理赔金额判定的终点，而是从不同角度出发的起

点之一，如何判定理赔金额还有很大的研究空间，

也将会成为未来重点研究方向。

此外，环境资源价值核算的应用领域并不局限

于环境责任险，其对掌握我国环境资源的基本国

情，掌握一手研究资源具有重要意义；环境资源价

值核算对于预测环境资源变化、制定环境保护政

策、协调环境与经济关系、促进“五位一体”全面发

展具有不可替代的作用。
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