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降雪中有机氯农药六六六
、

8 8 +

残 留 量 调 查
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胡志芬
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摘 要

本文报告了�  了!年�� 月至�  了 年 ∀ 月唐山市降雪中有机抓农药六六六
、 8 8 + 含量为�

4

;< 徽克=升
,

其中六六六占总

量的般
4

;劣
4

而8 8 +仅占了
4

;劣
4

并发现有机抓农药在降雪中含量随降雪时间的推移而依次降低
,

还对有机级农药在环境

中存在状态与形式进行了讨论
4

为了解有机氯农药在降雪中的残留量和间接了解有机氯农药在大气中存在状况
,

并为探

索有机氯农药在环境中循环情况
,

我们于� , < !年�� 月一 �  <  年∀月对河北东部降的四场雪进行

了六六六
、

8 8 +残留量的调查
4

现将调查结果报告如下
>

材料与方法

一
、

选点

根据唐山市地理位置
,

选择周围无废弃物污染而干净的露天地面 为 降雪 采样点
。

在市

区
、

郊区�� 。平方公里内布点�; 个
4

详见图�
4

厂

?

≅
, 为采样点 =

= 郊区

图 � 未样试刑图

二
、

样品采集

降雪后将积雪表层刮去
,

在离地表层土二

厘米以上
,

取中间洁净部分
,

装人聚乙烯食品

袋或铝质饭盒内
,

封口备检
。

三
、

试荆与仪肠

9一: 试荆

�
、

石油醚
、

二级
,

二次 重 燕
,

收集‘;Α

< ; ℃部分
。

�
、

有机氯农药标准溶液
>
将每毫 升含六

六六
、

8 8 + 各异构体及代谢产物卫ΒΒ 微克的标

准贮备液稀释成 适 当浓度的棍合应用液
4

9二: 仪器

Χ
、

Δ5 Α � ∀ Β Β ∃型气相色讲仪
,

附

有电子捕获检侧器
4

�
、

Ε一8浓缩器
4

、
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Φ
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四
、

样品处理

雪样于当日在沸水浴上溶化
,

取其混匀液%幼毫升于& ∋口毫升分液漏斗中
,

加 (∋ 毫升石油
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醚
,

猛烈振摇�分钟
,

静止分层后将水层放置另一分液漏斗中
,

再加�Β 毫升 石油醚提取
。

弃

去水层
,

合并石油醚萃取液
,

加硫 酸 净 化 后
,

经 Ε一8 浓缩 器 减 压 浓 缩 至口
4

; 或 �
4

Β毫

升〔�〕
4

五
、

定蛋

用微量注射器取浓缩液�一;微升注入色谱仪进行定量
4

此法的四次平均回收率 Η一六六

六为;;
4

! Ι
、

刀一六六六为! ϑ
4

ϑ Ι
、

丫一六六六为! !
4

� Ι
、

卜六六六为! ;
。

 Ι
,

变 异系数分

别为ϑ
。

Γ ΚΙ
、

,
。

# � Ι
、

<
4

Β ϑΙ
、

,
。
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4

调查结果

一
、

降曾情况

�  < !年�� 月 Α �  <  年 ∀月底
,

唐山市区总降水量为; �
。

 毫米
,

其中降雪 量 # ϑ
4

<毫米
,

降

雨量 ;
、
�毫米

,

见表 �
4

表 � �  < !年冬一 �  <  年春降雪统计表

降雪序数 降 雪 时 间 降 雪 量

9毫米: 降 雪 范 围

一 �  <!
4

��

�  了 
4

�  <  
4

� ϑ、 � �
4

� !

� !勺 �
4

�

四 � <  
4

� �、 �
4

� ∀

� ∀、 ∀
4

� #

南至江苏
、

安徽
,

东至渤海
、

黑龙江
4

西至北京
,

北至内蒙
4

南至江苏
、

河南
,

东至渤海
、

黄河
,

西至陕西
,

北至内蒙
4

除西北
、

东北的黑龙江
、

吉林外
,

几乎遍及中国北部诸省
4

南至江苏北部
,

东至大连
、

渤海
,

西至张家口
,

北至内蒙东南部
4

二
、

降雪中有机抓农药厕定
从表> 可见

,

在各次降雪中均有有机氯农药检出
4

平均值是 �
4

;< 微克= 升
4

降雪可不与地

面永规定比较
,

与国家规定 《地表水中有害物质最高容许浓度》 � 六六六口
�

 ! 毫 克 ∀升
、

# # ∃

口
� !毫克 ∀升相比

,

检测值未超过规定
�

表 ! 降雪中有机氛农药测 定结果 单位
%
微克 ∀ 升

采样序数 样品数 均值 标准误差 &值
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%
第二次与第四次降雪1值.  

�

 (
�

微克升中
“

升
”

是指雪溶化为水计体积的
,

下同
�

各次降雪中有机氯农药测定结果经两个样品均值差别的显著性测验证明
,

第一次降雪分

别与第二
、

三
、

’

四次降雪比较
,

它们的户值均小于。
�

 (
,

第二次降雪与第四 次 降雪二者州直

也小于口
�

 ( ,

有极显著性差别 , 第二次降雪与第三次降雪二 者 & 值 小 于民 )
,

有显著性差

别 , 第三次降雪与第四次降雪二者&值大于口
�

。乳 无显著性差别
� ∀

2
二 」

三
、

一

降雪中有机盆农药构成

一从表 3可见
,

降雪中有机氯农药绝大部分是六六六
,

占、 �) 4
’

,

而加
∃ 仅占大。4一在
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表 ∀ 各次降雪中六六六
、

8 8 + 之异构体
、

代谢产物百分构成

类 别 第一次 第二次 第三次 第四次 均 值

几‘,二毛人4ΛΛ2件‘

丹匕一)品ΒΒΒ几‘‘性,几,曰)臼九ΜΛ2,�ϑΓ4介品Γ九8灯林韶! �Β∀
Λ乃一)∗+,−.叭/

邓打0%123∋∋%
几∋−4‘任一”场山了50∋∋了−4−−4臼6匕/7∃

#扭+
6

⋯
,68

,‘口‘斑匕几∋−,),,
#6且#6二#6工−匕,里

9 一
六六六

日
一
六六六

丫一六六六

& 一六六六

小 计

:
,

:, 一; ; <

=
6

: , 一; ; ;与
∋

6

: , 一; ; 3

:
,

:, 一; ; 3

> 1
6

∋ . ∋
6

%

六六六中又以
9
一六六六为最多

,

占六六六总量的 > 5
6

1 ?  以.一六六六为最少
,

只占其总量

的1
。

1 ?  而丫一六六六
、

刀一六六六分别占% &
6

∋ ?
、

( .
6

> ?
6

详 见 图 %
6

在 降 雪样 品中
,

; ; 3 及 代 谢 产 物 阳 性 检 出 率 只 有

一 . 叻
, 了一 份二卜

二≅!

Α」玉 Α Α 8 己一一 8
% 0

采样次数

图 % 降雪中六六六各异构体位分 布

Β虚线指测 定平均值 !

肠
6

> 写
,

而: , : 产

一; ; 3 占 ; ; 3 总量的

1口
6

∋ ?
, 4 , : �

一; ; 3 和: ,

:, 声; ; ; 占

其总量的(.
6

口?
, : , : �

一 ; ; < 占>
6

。?
6

降雪中六六六各异构体百分构成与

其工业原粉 Β 。一六六六岛一 Χ∋ 写
、

刀
8

六六六。一(> ?
、

丫一六六六 (% 一巧?
、

。一六六六.一 1 ? ! 基本一致阁
6

只 是

丫一六大六含最稍高
, 9
一六六 六含量

稍偏低
,

可能因在应用中使用高含量的

Δ一六六六剂型 所致
6

降雪中; ; 3 百分

构成与其工业原粉含 :
,

: ‘
一 ;

;3 Χ∋ Α

1口?大体一致〔幻
6

州一

下、拦叫
,从

讨 论

降雪中有机氯农药调查结果之所以依次递减
,

除与有机氯农药的性质
、

使用量
、

使用季

节
、

气象因素等有关外
,

可能与大气中尘埃量和有机氯农药在大气中存在状况有关
6

在唐山采集的雪
,

绝不只是来自唐山
、

河北省上空的水蒸汽
,

而是来源于更大范围
6

作

者在降雪过程中
,

曾作过降雪中雪中的密度试验为口
6

口0 (克�立方厘米
,

溶化成一升水所需的

膨体雪为0%
6

%. 升
6

雪花在从几千米高空飘降到地面的过程中
,

将会沾附 大 量 的 尘 埃
,

因

此
,

雪的形成乃至降到地面是属于地球宏观运动范畴的极为复杂的过程甲
6

有机氯农药在大

气中可能主要以固体微粒的状态存在
,

且多附着在尘埃表面
,

随气流弥散
6

我们认为在降雪

季节里
,

最初降雪距有机氯农药的使用季节近
,

此时
,

借助于挥发而进人大气的有机氛农药

微粒相对的多
,

因此导致了在最初降雪中的有机氯农药含 量 要
6

高 些
,

而在以后的各次降雪
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中
,

因尘埃表面所沾附的有机氛农药微粒相对的少
,

所以其含量依次递 减
,

分 别 为 乙!!
、

�
。

;�
、

�
4

Β<
、

Β
4

!� 微克 =升
4

调查结果亦完全支持以上看法
4

此次调查除了说明降雪中有机氛农药残留量和存在形式外
,

尚可间接反映大气中有机级

农药存在形式和状态
,

为探索有机氛农药在环境中的循环情况提供了资料
4

初步结论

本文在 �  < !年冬一 �  <  年春对河北东部的四次降雪进行了有机氯农药残留量调查
,

调查

结果表明
>

一
、

诸次降雪中均有有机氯农药的残留
4

其残留量从初次至末次降雪
,

依时间的先后而

递减
,

从�
4

;! 减到Β
4

!� Ι微克 = 升
,

平均值为�
4

;< 微克= 升
4

二
、

降雪中有机氯农药大部分是六六六
,

占 �
4

; Ι
Χ
而 8 8 + 仅占<

4

;Ι
4

在六六六中又

主要是
Η
一六六六和 1一六六六

,

分别占六六六总量的# 
。

! Ι和�;
4

Β Ι
。

在8 8 + 中5
,

5 尸

一8 8 +

占其总量的! Β
4

Β Ι
4

其存在形式与六六六
、

8 8 + 工业原粉的构成基本一致
4

9�Β! �年 叨月 � 日收到:
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