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氨基葡聚糖的应用研究

一氨基葡聚馆絮凝剂的性能

蒋挺大 染兆冲 吴 尊 弥素苹 陆德培

8中国科学院环境化学研究所9

要

本文对氨基葡聚糖的絮凝特 征作了研究
,

并与 日本强阳离子型和弱阳离 子型 合

成高分子絮凝荆及国产阴离子型合成高分子架凝荆作了对比
。

实验结果表明
,

氮基

葡聚糖属于弱阳离子型絮凝剂
,

但不易产生絮凝恶化现象
1

氮基有 聚撼无毒
、

无味
,

成本低廉 , 具有自由胺基
,

是一种很有发展前途的天然高 分子絮凝荆
,

操作稳定性

很好
。

适用 于酸性和中性废水处理
。

氨基葡聚糖 8, :让25 ; < 9是甲壳素脱去 乙酞基的产物
。

甲壳素8, := 6=< 9也叫几丁质
、

甲壳质
、

壳多糖
,

是自然界中广泛存在的一种天 然 高

分子
,

它是甲壳类8虾
、

蟹9 动物
、

昆虫的外骨胳的主要成份
,

一些霉菌的细胞壁成份 中

也存在
,

在生产抗菌素的废液和废渣中含量很高
。

甲壳素的化学成份是#
一

乙酸
一
>

一

葡萄糖胺残基以庄  , �糖试键连接而成的多糖
‘’ ,

分子量在? 0 , 0 0 0一≅ 0 , 0 0 0之间
。
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氨基葡聚糖具有自由践基
,

经适当处理
,
可形成阳离子聚电解质 , 具有絮凝作用

,

价格较低
,

是一种很有发展前途的天然高分子絮凝剂
。

为了了解氨基葡聚糖作为阳离子型絮凝剂的絮凝除浊效果
,
我们将其与其它两种阳

离子型和一种阴离子型合成高分子絮凝剂进行了对比研究
,

并对其适用范围作了初步试

探
,

发现它除了能絮凝通常的无机物和极性有机物外
, 还能使蛋自质

、

菌丝体絮凝
,

由于
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氨基葡聚搪无毒
、

无味
、

无臭
,

故可用于食品工业
,

我们在啤酒
、

试用
,

都有明显的除浊效果
。
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1

材料与条件 高岭土样
,

粒径 Δ
几

锡微米
。 二

蒙脱土裕 粒径 Δ ΕΦ 微米
。

天然泥质

样 8湘江粘土9
,

粒径 Δ ΕΦ 微米
。

用 自来水和蒸馏水分别配制成? 00
。 、

� 0 0
。

和  0 0 0
。

的

悬浊液
。

水温大致为?0 一 ?≅ ℃
。

?
1

絮凝剂 氨基葡聚糖
,  Γ的水溶液

。

日本强阳离子型高分子絮凝 剂 ,一 %∋3 Η

8三洋化学公司9
,  Γ 水溶液

。

日本弱阳子型高分子絮凝剂,一 !0 7Η8 三洋化学公司9
,

 Γ水溶液国产阴离子型 � 号聚丙烯酸胺絮凝剂Η∗ ( 8兰州产9
,  Γ水溶液

。

实验时视

浓度需要适当稀释
。

�
。

絮凝除浊操作 絮凝实验是在自制三聚浆板式搅拌机上在  升烧杯中 进行
。

每

次的悬浊液量为  0 0 0毫升
。

操作程序
Ι

在悬浊液中投加絮凝剂
,

快搅 8  ?。一 �0 转ϑ 分9 ? 分钟
,

慢搅 8≅0 一

Φ0 转 ϑ 分9  ≅ 分钟
,

然后静置沉降 ≅ 分钟
,

于上清液表层 ?一�厘米处吸取  ≅ 毫升上清液
,

采用# > −
一 ? 0 > 型光散射浊度计测定浊度

。

标准浊度采用
“
标准脐

” 浊度单位
。

结 果 和 讨 论

根据自由沉降速度 观察结果
,

三种胶体微粒的静沉速度是
Ι
高岭土Κ 蒙脱土9 天然

泥质
。

高岭土易于絮凝沉降
,

天然泥质最难絮凝沉降
,

而蒙脱土则居中
。

图  是四种高分子絮凝剂对不同浓度的高岭土悬浊液的絮凝对比实验结果
。
由图  

可见
,

在低浊度时 8? 00
“

9
,

三种阳离子型高分子絮凝剂絮凝效果之间没有明显差 别
,

均

比阴离子型聚丙烯酞胺 的絮凝效果好
。

氨基葡聚糖与 , 一

 0 7 Η 的余浊浊度基本一致
,

略

比, 一 ! 0 7 Η好些
,

但只相差 �一≅度
。
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圈 四种絮凝剂对高岭土悬浊液的絮凝对比
8Λ 9 ,

一 Σ 。。Η 8? 9 氨基葡 聚糖 8 � 9,
一

! 0 7 Η 8� 9 Η人(
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悬浊液浊度增加
,

最佳絮凝剂量相应减少
。

在 � 0 0
。

时
,

最佳絮凝剂量为0
1

0≅ 毫克ϑ 升

左右胭种絮凝剂之间几乎无明显差别
。

在 00 。
’

时
,

最佳絮凝剂量为 01 0� 一饥邺毫克ϑ 升
。

在此剂量范围内
, , 一

Λ2 3 Η可使余浊浊度降低到  0 一 ?
。 ,

氨基葡聚糖为  ? 月
≅
。 , , 一 523Η

为 �一  ≅
。 ,

而Η∗ (为 ?0 一? ≅
“ 。

因此絮凝效果为
Ι , 一  2 3 Η Κ 氨基葡聚糖 9 , 一 !的Η Κ Η∗ (

另外
,

剂量增加到 0
1

 毫克ϑ 升以上时
, Τ 、  07 Ο 和 Τ 一5 2 3 Ο两种合成阳离子型絮 凝 剂

均产生絮凝恶下价现象
,

得致余浊浊度升高
。

氨基葡聚糖在0
1

�毫克ϑ 升以上的剂量时才产

生絮凝恶化现象
。

‘
一 ’

图 ? 是四种絮凝剂对蒙脱土悬浊液的絮凝对比实验结果
。

蒙脱土粒径微细
,

比高岭

土难以絮凝沉降
。

由图 ? 可见
,
四种絮凝剂对蒙脱土悬浊液絮凝效果的对比

,

无论是在

� 0 0
。

还是在  0 0 0
。

时
,

其可比性都有明显增加
。

在 � 0 0
。

时
,

絮凝效果为, 一%∋3 Η Κ 氨基葡

聚糖Κ , 一
52 3 Η Κ Η ∗ (

。

在高浊度时
,

三种阳离子型絮凝剂均显著地强于Η∗ (
。

例 如
,

魏脱土 Ι �00 Ν 3 ϑ%

粒径 Υ ‘ Ε Φ Η

Ο −
Ι Υ Φ

‘

右

蒙脱士  0∋0 Ν 3 ϑ%
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图 # 四种絮凝剂对蒙脱土悬浊液的絮凝对比
∃ + , 0

一

+。。1 ∃ # & 氨基有聚搪 ∃ ∋ & 0
一2 3 31飞∃

% & 14 5

在投加剂量为∀
)

乃∗毫克. 升时
, 6 一 + ∀ 7 1可使余浊浊度降低到 + ∀

。 , 6
一

8 ∀ 71 为# +
。 ,

氨基葡

聚搪为 # ∋
。 ,

而 9 4 5仅为 7 ∀
。 。

图 ∋ 是四 种絮凝剂对天然泥质悬浊液的絮凝对比实验结果
。‘

夫然泥质是所用三种胶

体粘土样中最难絮凝沉降的一种
。

实验结果表明
,

四种絮凝剂对三种不同浓度的天然泥

质悬浊液的絮凝效果之间的可比性均较为明显
,

阳离子型絮凝剂对天然泥质的絮凝效果

都远远超过阴离子型的14 5
,

它们的投剂量少
、

余浊浊度低
、

絮凝沉降迅速
。

阳 离子型高分子絮凝剂表现的这种优越絮凝性能
,

主要是由于阳离子型絮凝剂可同

时发挥电中和凝聚及粘结架桥絮凝的双重作用
,

即高分子链上的阳离子活性基团与带负

电荷的胶体微粒相互吸引
,

降低和中和了胶体微粒的表面电荷
,

同时压缩了胶体微粒 的

扩散层而使胶体微粒凝聚脱稳
,

并借助于高分子链的粘结架桥作用而产生絮凝沉降
。

阴

离子型聚丙烯酞胺仅依靠分子链上的阴离子活性基团与胶体微粒表面间通过范德华引力

和氢键的粘结作用而进行粘结架桥 ”
。

实验结果表明
,

氨基葡聚糖具有这种电中 和 凝
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1 � 四种絮凝剂对天然泥质悬独液的絮凝对比
8 9 ,

一  0 7Η 8? 9 氨基葡 聚糖 8� 9 ,
一

! 0 7Η 8� 9 Η∗ (

聚和粘结架桥絮凝的双重作用
。

氨基葡聚糖有其结构上的特殊性
,

氨基葡聚糖残基上的氨基与羚基
,

它们能在分子

间和分子内鳌合重金属离子
〔“’ 。

因此
,

可以认为
,

阳离子型氨基葡聚糖絮凝剂
,

它除

了具有一般的絮凝作用外
,

还有鳌合金属离子的作用
。

合成高分子絮凝剂
,

它们的分 子 量都 很大
,

一般是数十万至上百万雨阳离子型氨

基葡聚糖絮凝剂的分子量通常在 ≅0
,

00 0以下
,

对合成高分子絮凝剂来谬
, 、
这样低的分子

量是不会有显著的絮凝作用的
。

因此
,

氨基葡聚糖的絮凝作用
,

与其特殊的分子结构是密

切有关的
,

其絮凝机理要作进一步的研究
。

ς

高分子絮凝剂过量投加则会产生絮凝恶化现象
。

对, 一  ”尸和, 一

!0 7夕 阳离子型絮凝

剂来讲
,

絮凝恶化现象主要是由于同电祖斥和空间位阻的结果
,

而Η∗ (阴离子型絮凝剂

图� 不同Ο − 值对絮凝效果的影响

致谢
Ι

本工作得到了汤鸿霄同志的帮助
,

则主要是空间位阻的影响
。

氨基葡聚搪的絮凝

恶化现象不如, 一Λ23Ω 和 , 一
! 7 0Η 产重

, 甚至也

不如 Η∗ ( 严重
,

恐怕也是由于其结构所决定

的
,

这说明氨基葡聚糖作为絮凝剂
,

具很有好

的操作稳定性
。

图 � 是氨基葡聚糖对不同Ο − 值的  0 0 0
。

蒙

脱土悬浊液的絮凝效果
。

在 Ο − Δ 卜 Ε时
,

氨基

葡聚糖具有良好的絮凝作用
,

即使酸性很强
,

仍能有较好的絮凝效果
。

实验结果表明
,

氨基

葡聚糖具有与其它阳离子型高分子絮棍剂的类

似特征
,

适宜于酸性和中性废水处理
。
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