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化学絮凝法处理中长纤维

染色康水试脸研究
几

赵 枉 王 治容

9兵工部第五 设计研究院:

摘 要

针对印势废水 中− 1 ; , 值日渐增高
,

<1 ; “− 1 =>
?

值日渐隆低的趋势
,

为改

善生化法处理 印染废水水质条件
,

降低生化处理负荷
,

提高水质可生化性能
,

本文 以

不同水质 编 制 试验方案
,
以探求最佳工艺特点

,

− ( ;
。 ?

值与投药量关系
,

絮凝前

后水质可生化性 能 变 化趋势
3

试验给果证实
≅

化学累凝法处珍中长纤维染色废
一

水
,

对降低水质− ( ;
。 ≅

值
、

脱色
、

改普水质可生化性能是行 之有效的
。

在印染工业中
,

随着市 场 供 需 要求
、

季节变化
。

加工纤维的特性
、

目的及要求的

不同
,

使染整工艺生产中的染料
、

浆料
、

助剂等的品种和数量经常变化
。

近年来合成纤维

制品的数量和品种不断增加
、

更新
,

以 及用化学浆料 9聚乙烯醇: 代替淀粉浆料在染整

工艺中的应用
,

使已经多变难于处理的印染废水水质更加复杂
,

废水 − ( ;
‘ ?

值扫 渐 增

高
, < ( ; 。

Α − 1 ;
。 ≅

比值日渐降低
。

因此
,

仅以生化法为主体的治理工艺显 得 不 太适

应
,

带来一些新问题
。

本文进行 了化学絮凝法的试验研究
,

结果证实
,

化学絮凝法对降

低水质−( ;
。 ? 、

脱色
、

改善水质的可生化性能是行之有效的
。

试验装置
、

方法

 
3

水质

试验采用石家庄市第三印染厂生产废水
,

该厂 以 生 产 领衬布和中长纤维布染色为

主
,

领衬布生产工艺排放的废水有退浆
、

煮炼漂白
、

丝光
、

氧漂
、

平洗等
,
中长纤维布染

色工艺排放的废水有退浆
、

精炼
、

丝光
、

染色等
。

全厂水质 9混合废水:
≅ −1 ;

。 ?

平均

值  4 。。毫克 Α升
,

变化幅度为∀ 44 一  � 4。毫克 Α升
Β < ( ; 。

平均值为Χ 44 毫克 Α升
,

变 化 幅

度为  Δ4 一� 44 毫克 Α 升
Β Ε . 值平均为  4

3

Δ ,

变化幅度为 ! 一  � Β悬浮物的平均值为� 44 毫

克Α升
,

变化幅度为Χ 44 一�4 4毫克Α升 , 硫化物几乎没有
。

Χ
,

方法
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化学絮凝法试验是在  444 毫升烧杯中进行
,

每次试验水样为Δ 44 毫升
,

Φ

利用调 压 器

控制电动搅伴器转速∀4 一  �4 转Α分
,

搅拌器为单叶浆板 9 4 仓义 Γ4 毫米:
。

搅拌所 造 成

的混凝程度以速度梯度来控制
,

试验Η 值为Ι4 秒
一 ’ 。

Φ

试验程序为
,

Φ
Φ

用.
≅ Δ 4 ‘

调节水的必值至试验规定值
,

投入 混 凝 剂 后
,

搅拌 数 分

钟
,

静沉�4 分钟后测定上清液的−( ; ‘ ? 、

< 1 ;
。 、

色度等
。

试验结果与讨论
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混凝荆的筛选

在水质条件 9指− ( ; : 不变的条件下
,

不同混凝剂对废水处理效果影 响 很 大
,

故

按编制的正交试验方案
,

对拟选择的混凝剂进行预筛选
,

并研究最佳工艺可能的变化范

围
。

将分析纯硫酸错〔+ 2 ≅ 9勿
‘
:� ·

 ∀.
Χ
4 〕

、

工业硫酸铝 9含 + 2 ≅ 4 ≅  Δ
3

ϑ Κ
,

水 不 溶 物

�4 Κ :
、

工业碱式氯化铝 9碱化度ϑ4 一ϑΔ Κ :
、

!Χ , 混凝剂 9邯郸产:
、

聚 丙 烯 酞 胺

9非离子型
,

阳离子型
,

阴离子型 : 进行多组对比试验
。

从表  可以看出
,

以无机混凝

剂

—
工业硫酸铝处理效果最好

。

一

裹  ϑ昆凝剂筛选结果
Φ

Φ Φ Φ Φ Φ Φ Φ

嘎
Φ Φ Φ

水
Φ Φ Φ

Λ
试Φ

Φ

一
参

Φ
”

Λ
> 1 ; 去除率

− ( ;
9Μ 6 Α  :

− 全

9Μ 叮协
− Χ

9Μ 6 Α 2:
搅拌时间

9Μ Γ= :

� �
。

Χ

Χ � 。 !

∀3 !3�ϑ3!

分析纯硫酸 铝
Χ 4 4

分析纯硫酸铝
 4 4

分析 纯硫晚铝
 4 4

分析纯硫酸铝
 4 4

工业硫琅铂
Δ Χ

,

Δ

工业硫酸格
ϑ 4

! Χ
,
9 4 4Κ :

ΝΜ 2

碱式抓化铝
Χ Μ 2

+ Ο) 9铂: Χ

+ Ο) 9非:  

+ Ο) 9阴 : �

+ Ο) 9阳: Χ ∀ 。

2

2 4 Δ ϑ
。

!

Π山

3Χ3Χ

⋯!
4

=。,3,二‘Θ/曲&2=
��匕九 ‘ �!八!∀兮月匕##几“

�
卜八∃%知六心
�
况�印&∋七,上

了‘(#)∗∗+#∗,
几一((, ((心(
∃−

‘ 表中度为正交试验方案中各组最佳值
,

以下各表同

.
−

工业礴稗招的架凝效果
/

为了进一步考察工业硫酸铝的絮凝效果和适用条件
,

设计参数的选择
,

治理方案的

研究
,

对不同水质的废水 0包括漂炼废水
、

染色废水
、

混合废水1 分别编制试验方案
,

以探求最佳治理工艺的特点和絮凝处理后水质可生化性的变化趋势
。

0 一1 漂炼废水 废水的2 3 ,
。 4

为 ) # #一 ( # # #毫克5 升、 6 3 ,
。

为 ( # ∗一 ( + )毫克5升 ,

7 8 值为 (.
。

用正交表9 。 0 :
‘

1 编制六组试验方案
,

根据每组中最佳工况 0见表 . 1
,

研究水质2! , 与混凝剂投配量2的相关关系
,

2 二 #
− . : ; 3 ,

。 , 一 ∗ )
,

(. 0 78 < 。1
。
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从正交试验结果分析 9见图 2 :
,

对于漂炼废水而言
,

二

影响襄毅效果的虫鬓周素是

Ε. 值
,

其次是混凝剂的投配量和时间
, − ( ;去除率 � 4一Δ4 Κ左右

。

裹 Χ 漂炼废水各组最佳工况

一
一Ρ 一Ρ Ρ 一一一Ρ 一一一一一一

原 水 试 验 参 数

−( ; 去除率 9Κ :

Ε. − ( ;
。 ?

9Μ 6 Α  :
一

+  Χ 9/ ( Σ :� 9Μ 6 Α 2: Ε . 搅拌时间 9Μ Β= :

心Θ
3

芬
,3Δϑ�Ι,�比!∀

�心」

−

往尸洛=>
=:一?心」土(

。

∗

( (
。

.

( (
−

:

+
。

:

( (
。

.

( (
。

#

≅ ≅#

) Α #

( #) #

≅# #

≅) #

:Β #

( ) #

: #

( ) #

( # ∗

Χ #

: ∗

( # ∗ )
。

∗

Δ
,

杖心,Ε−匕�=飞
厂辉

、

众淤二艺爷莲稍
−幼

!!Φ

田 ( 漂炼废水正交分析

原水水质
4

#—
2 ! ,

。 4
ΓΓ3 Η ‘5 Ι

,
7 8 Ι Ι

−

∗ , 洲

—
2! , ‘ ,

)。。Η ϑ 5 Κ
,

7 8 Λ Ι
−

. ,

左
—

2 ! ,
。 & % 3 )3 Η ϑ 5 (

,
78 % Ι

−

: , 口
—

2 ! ,
。 4

: # # Η ϑ 5 (
,

78 ,
−

: ,

·

—
2 ! ,

。 &
Γ) 3 Η ϑ 5 Ι

,
78 一.

−

. , −

—
2! ,

。 4
:‘3口 ϑ 5 (

,
7 8 Λ Λ

−

0 . 1 染色废水 废水23 ,
。 &

为 (. #。一(≅ ## 毫克5 升
, 6 ! , 。

为.仰一:勃毫克Μ升
,

78 值为 (# 左右
。

用正交表9 。 0 : ‘1 编制 ∗ 组试验方案
,

根据 每 组 中 最佳 工 况 0 见

表 : 1

0Ν8 <

,

研究混 凝 剂 投 配 量 2 与 水 质 2 ! , 的 相 关 关 系
, 2 二 #

−

. :; # ,
。 4

一 (肠
−

+.

≅ 1
。

裹 : 染色废水各组最佳工况

原 水 试 验 参 数

78 (Α 3 , 0 &∃ ϑ 5 一1
心的靛璐常 浅

1

Ο Ι4 0 Π ! ∀ 1 : 0毗 5Ι 1 78 Δ 搅拌时间 0 − %Θ 1

) (
。

∀

⋯
�?∃!凡孟峨九∀月叹

ΡΣ‘任∗通
=通任##≅ΠΤ#∗Χ∗)#

−
(,(
,(

( #
。

Β

( #
。

∗

+
。

+

( #
。

Χ

( #
。

∗

( ≅ ) #

( ) ≅ #

( ) ) #

( ∗ Β#

( . # #

‘

44 ( # ):
。

:
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从正交试验结果分析 9见图 Χ :
,

对于染色废水而言
,

影响混凝效果的主要因素是

混凝剂投配量
,

其次是Ε . 值和时间
, − 1 ; 去除率�4 Κ左右

。

扩老气弧Υ
0欲ς哥尝报
?‘

Ω!!

礁淤
田 . 染色废水正交分析图

原水水质 Ξ
2—

2 ! , ‘ ,
( .# #扭 ϑ 5 (

,
78 Ι 3

−
∗ , 只

—
2! , ‘

4
% 峨Γ3 &∃ ϑ 5 Ι

,
78 Ι 3

−

, ,

乙
一

; 3 , Ψ &

界)‘#‘ϑ 5 Ι
,

7 8 ϑ −
+ , 口
一

2 ! ,
; , ( ∗ Β #Η ϑ 5 ,

,
7 8 Ι3

−

Χ ,

−

—
2 ! , 亡&

. ∗切过 ϑ 5 Ι
,

7 8 Ι3
。Β 。

0 : 1 混合废水 混合废水 0漂炼废水
4
染色废水 < ( 4 ( 1

,

2 3 , ‘ 4

为 ) ## 一 ( # #。毫

克5升左右
, 6 ! , ,

为. ## 毫克 5升左右
, 78 值(( 左右

。

用正交表9 。 0 : ‘1 编制 + 组试验

方案
,

根据每组最佳工况 0见表 : 1 ,

研究混凝剂投配量2与水质 2 ! , 的相 关关 系
,

2 二 #
。

( + 2! ,
。 &

一 : (
。

) Χ 0Ν8 < ≅ 一 (# 1
。

衰 ) 混合废水各组最佳工况
− − − − − − 目 − − 口− − − − − −

一、
一

肚点赢
一

蒜
六锰豁爷丁赢磊赢

Δ

Ζ 一/ /

一
从正交试验结果分析 0 见图 : 1

,

对于混合废水而言
,

影响混凝效果的主要因素虽

然多变
,

但也有规律
。

一般情况是以混凝剂投配量为主时
,

出现的机 率 为 ∗ ∗
−

∗[ , 以

7 8或混凝时间为主时
,

出现的机率分别为. .
−

. [或 : :
−

: [ , 其次是 78 值
,

出现机率为

∗ ∗
−

∗ [
,

2 3 , 去除率为: #一∗ # [
。

0 )1 6 3 , 。

5; 3 ,
。 4

的比值变化 从正交试验筛选出的最佳工艺条件测得的化学絮

凝处 理 前后水质 6! ,
。

5 23 , 。 ,

的比值变化 0表 ∗ 1 来看
,

经化学絮 凝处 理 后 水 质

6 3 , 。

5 2! , 。 &

的比值均有所提高
,

其中漂炼废水增长. (
−

∗. [
、

染色废水增长∗#
−

∗) [ 、

混合废水增长)≅
,

∗: [ ,

大大改善了废水可生化性能
,
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火 水水质
4

2—
2 ! , 。 &

+ ## Η ϑ 5∀
,

△

—
2 ! ,

。 4
Χ .3 Λ∃ ϑ 5 (

,

−

—
2 ! , 。 & + Β3 Η ϑ 5 (

,

 

—
2 ! , 。 4 Ι 3 3 ΑΗ 创Ι

,

混合废水正交分析

7 8 Ι Λ
−

. , ]

一
2! ,

。 & Χ Β3 Η ϑ 5 (
,

78 Ι Λ

78 Ι 3
−

Β , 口
—

2! , 。 & Β≅ 3 Η ϑ 5 (
,

78 Ι 3
−

落,

7 8 Ι Ι
−

% , ,

—
2! ,

。 & Ι 3) 3 Η ϑ 5 (
,

7 8 % Λ
−

: ,

7 8 (# − . ≅ , ⊥

一
2 ! ,

。 & ‘洲川名5 (
,

78 ,
−

≅ −

衰 ∗ 混凝前后6 ! , , 5 2 ! ,
。 ,

变化情况

漂 炼 废 水 染 色 废 水 混 合 废 水

2! 2
。 4

0 Η ϑ 5 Ι1

6! , Γ

0 Η ϑ 5 Ι1

6! , ,

2 ! ,
2 4

2 ! , 。

0 瓜 ϑ 5 (1

6! ,

0 Η ϑ 5 (1

6! , ,

2 ! ,
。 4

2 ! , 。 4

0血 ϑ 5 Ι1

6! , ,

0皿 + ((1

丑! , ,

2! ,
。 4

#−

#
∃_
心

Ρ组,‘�?Ρ叮任‘咭工原 水

过滤后水

去除率0 [ 1

絮凝后水

去除率0 [ 1

( + Β #

( . ≅ #

: )
。

Χ

( # ≅ #

) ∗
。

#

+ ≅ : #
−

∗ #

Χ# Χ
。

: #
。

∗ ∗

. ≅
。

(

Β∗ ≅
。

( #
。

Β (

: .
。

( Δ

Μ!Α 3

( ) ) #

. ≅
。

#

Χ Χ Χ
。

≅

Β (
。

.

: Χ . #
。

( +

. : . #
−

( Β

: Χ
。

Β )

: ( Χ
。

≅ #
。

. ≅

) (
。

∗

∗ ) #
。

Β !
。

犯

) # (
。

∗

邪
。

#

#
。

∗Β

结 论

(
−

以工业硫酸铝作为絮凝剂处理中长纤维染色废水
,

不但能降低23 ,
、

脱色
,

而

且水质的6! , 。

5 2 ! ,
。 &

比值有较大提高 0∗ # [左右1
,

提高了废水可生化性能
。

.
−

从对不同 水 质 的 试验结果来看
,

影响混合废水化学絮凝处理效 果 的 因 素较

多
,

因此
,

采用分质处理方案
,

只将染色废水经化学絮凝处理
。

:
−

以多组正交试验筛选出最佳参数
,

分析水质 2 3 , 与投药量2的相关关系
,

确定

; 3 ,
、

; 回归方程对生产运转有实际指导意义
。

)
−

虽然衅值是影响化学絮凝的重要条件之一
,

但 7 8 值的调节应便于生产恻于管
理

,

因此
,

本文着重分析探讨各因素综合最佳指标
,

并使州 值控制在接
一

近生 产排 水

Ν8 值
。

( + ≅)年 : 月(拉日收到
,


