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电热燕馏炉炼汞尾气中汞的净化回收

傅绍康 黄鸿 飞

=贵州汞矿 >

要

我们用硫酸汞
一

硫酸
一

锰矿粉
一

水 的混合浪处理炼汞尾气
。

利用净化液 中的二价汞把 气

相中的汞燕气氧化成一价汞 而保留于净化液中
,

净化液中的一价汞又被二氧化佑软 化 成

二价汞
。

二价汞再与气相中的汞燕气作用
,

周 而复始
,

不断循环
。

反应式 ?

0 ≅ =气> Α 0娇� ? =液 > 二 0 ≅ Β1∗ ? =液
、

固>

0 ≅ Β1∗ ‘=液
、

固> Α Β0 ? Χ � Δ Α + : 3 , =固> “ Β0娇� # =液 > Α + : 1∗ ? =液 > Α ∃0 ∃ �

平均除汞效率达! �
。

∀ �Ε
,

可使尾气中平均含汞浓度达到  
。

! �毫克Φ标准米
� 。

净 化 原 理

从气相中除去汞蒸气的方法
,

国内外已有不少报导
。

我们用硫酸汞
一

锰矿 粉
一

硫 酸
Γ

水的混合液处理炼汞尾气
。

二级泡罩塔为除汞设备
,

一级泡罩塔为脱硫设备 =碱液脱硫 >
。

经三十一天的连续测定
,

其平均除汞效率达!�
5

∀� Ε
,

可使尾气中平均含汞浓度由��
5

∀ 

毫克Φ标准米
�
降到 

。

!毫克Φ标准米
� 。

利用净化液中的两价汞把气相中的汞蒸气氧化成一价汞而存留于净化液中
,

净化液

中的一价汞又被二氧化锰氧化成二价汞
。

二价汞再与气相中的汞蒸气作用
,

这样周而复

始
,

不断循环
。

另外
,

净化液中的二氧化锰有吸附禾的作用
。

并以二氧化锰吸附的汞与
·

硫酸作用生成硫酸汞
。

在整个净化过程中
,

二价汞是主要净化剂
,

而二氧化锰的吸附作

用及吸附的汞与硫酸作用是次要的
。

除汞反应式为
?

0 ≅= 气>Α 0 ≅Η 3 ‘=澎 二 0 ≅ Β

Η3
‘=液

、

固 >
‘ Γ

一

几

=  >
0 ≅ ? Χ � ‘=液

、

固 > Α Β0 ? Χ � ‘ Α +:∗
? =固> Ι Β0 ≅ 1 ∗ ‘=液> Α + : 1 ∗ ‘=液> Α Β0

?
� = ∃ >

Β0 ≅ =气 > Α + : 3 ? =固 > 共Ι 七 0 ≅
ϑ
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‘
Α +沁
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工 业 试 验

工业性连续运行试验是在日处理汞精 矿 为  
5

∃ 吨Φ 日的电热蒸馏护上进行
。

炉气量
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为
? ∃ Χ �一� �� & Λ “

Φ Μ电热蒸馏护的尾气属于酸性含尘气体
,

其成份如表  。 Γ

裹  电热蒸馏炉的尾气成份
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净化液的叹侧及试脸流程

净化液是由 Χ 一 � Ε 的工业用硫酸
,

! Ε : 3目的 锰 矿 粉 =含二氧化 锰 6 ∃ Ε 左

右>
, �

5

Χ一Χ Ε的硫酸汞及工业用水组成混合液
。

试验流程如下
?

净 化 工 艺 流 程 简 图
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净化设备的结构及试脸方法

全部净化设施均采用硬聚氯乙稀塑料板制做
,

二级泡罩除永塔如图  。

塔内分上下

两级泡罩
,

每级泡罩上方设有 � 一 Π 折挡水板除雾
,

塔体下部设有布风板
。

采用 ∀
一
 6

一
6

Τ

风机将冷凝后的炼汞尾气抽入净化系统
,

首先进入脱硫眷 辉质进入

除汞塔的底部
,

通过布风板使其均匀进入第一级泡罩塔的各个泡罩内
,

在饱罩齿缝处气

液两相充分接触
,

气相中的汞蒸气转入液相
,

脱汞后的尾气则经挡水板除雾而进入第二

级泡罩塔
,

重复第一级泡罩塔的除禾反应过程
。

最后经过除雾装置除雾
,

净化后的气体

随风机排至烟道放空
。



6 期 电热蒸馏炉炼汞尾气中汞的净化回收

444 ΡΡΡ
44488 一

,

一 ,,
甘甘 444

#####

ΓΓΓ 十州Γ 月ΓΓΓ Ν ,,

目目目目目目目目目目目

ΓΓΓ 5 闷, Θ # Γ Θ 闷阳 ΘΘΘ
Ρ二》闷《口口
尸尸尸七卜Υ 犷   

质质质质44444 555

((( 二》《二 ΝΝΝ
一一一

欣欣ΝΝΝΝΝΝΝ
ςςςςςςςΝΝΝΝΝ 尸尸
ΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝ,, ‘ ’

                 5555555
4444444444444

竺竺竺竺竺
444

(((((((
ΝΝΝ卜5

5

Θ
5

Γ 5 5

ΓΓΓΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩ

田  二级泡罩塔

�
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试吸结果

用两级泡罩塔除汞
,

泡罩淹水深度为  ��

毫米
,

净化液量 ∃ #� 升
,

净化液中二价汞含量

Χ 一Χ� 克Φ升
。

经连续 � 天的测定结果
?
采样

# � �对
,

平均进气含汞浓度为 ��
5

∀� 毫克Φ 标准

米
“ ,

平均排气含汞浓度为 
5

!毫克Φ标准米
� ,

平均除汞效率为!�
5

∀ �Ε
。

其中 Χ 月 ∀ 日至 Χ 月

∃ ! 日6 �个班
,

采样 ∃!Π 对
,

平均进气含汞浓度

为 ∃!
5

#� 毫克Φ标准米
� ,

平均排气含汞浓度为

 
。

� Π毫克Φ标准米
� ,

平均除汞效率为!6
。

∃# Ε
。

Χ 月� � 日至 6 月 ! 日的: 天中
,

由于风量

未控制好
,

造成尾气夹带酸雾
,

酸雾进入样品

后
,

使样品失真
,

结果 使 平 均 除 汞 效 率 由

!6
5

∃# Ε 降至 !�
5

∀ �Ε
,

降低 ∃
5

# Ε
。

试验证

明 , 只要排除酸雾干扰样品问题
,

除汞效率完

全可以稳定在 !Χ Ε以上
。

#
5

技术经济指标 =见裹∃
、

�
、

#>

6
。

讨论

=  > 净化设备的选择 在设备的选择上

我们先后选用填料喷淋塔
、

冲击
一

泡罩联合塔
、

泡罩塔等
。

试验过程中发现填料喷淋塔
,

冲击

塔均存在塔
、

槽及溶液管路堵塞
,

设备阻力逐渐
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表 # 技术指标
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据 ΝΝΣ
Σ
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Σ

土
Σ Σ Σ

兰
Σ Σ

ΣΣ

些
Σ 二

Σ ,

Σ 试
奴

据
,

⋯介户
⋯

井耸三上升
,

给连续运行造成困难等问题而未采用
。

而泡罩塔具有设备简单、 操作方便
,

不堵

塞厂没备阻力稳定
,

一

净化液可以不循环
,

气液接触良好
,

除承效率高等优点
5

解
二

=∃> 尾气中二氧化硫对净化效率的影响 二氧化硫是还原性气体
,

它能便净化液

中的两价汞离子还原成金属汞
,

使净化液中的主要除汞物质 =现
干勺 >减少

,

致便除汞效率

降低
。

另外
,

二氧化硫还能大量消耗二氧化锰
。

因此
,

除录雇彝应尽量脱除尾气中的二氧

化硫
。 · Γ

Υ �> 净化液含二价永离子浓度对净化后气体含汞浓度魏影响 试验证明
,
净化液

中的二价汞离子浓度与净化后排出气体含汞浓度成直线馨戮丛卫图 ∃
。

一

如来蓦使排出气

体含汞浓度达到�
5

� 毫克Φ 标准米
� ,

必须控制

最后一级泡罩塔的净化液含二价汞妄子浓度不

高于�
5

Χ克Φ升
。

这是 因为含有一价承离子和二

价禾离子的部分雾状净化液随出口气体粘附在

净化塔出口内壁
。

由于硫酸汞的溶解度高
,

又

流回塔内净化液中
,

而硫酸亚汞的溶解度低
,

它以固相形态粘附在塔的内壁上
,

被出口气体

吹干
,

结果产生分解反应
?

0 ≅ ? Χ �
‘ 二 0 ≅ Α 0 ≅ 1∗ ‘

= Χ >

在通常情况下
,

上述的沉淀量非常少
,
可

以忽略不计
。

创
·

∃
遥

胃

净化液中0 ≅ ’干浓度= ≅ 才”

图 ∃ 净化液中0 ≅ Β Α

浓度与净化后气体

含汞浓度的关系
Σ

侧泛≅艇碟哄告挂犷书软螃粉资

= # > 净化液中汞的回收 净化液中的汞可以成金属汞和 硫酸 汞 两种形态进行回

收
。

目前我们是回收金属汞
。

采用铁粉置换
。

反应式
?

Ζ8 Α 0 ≅ 1 ∗ ‘ 二 ) 1 ∗ 一Α 0 ≅ = 6 >

经过 #� 次试验
,

∀6 个样品的分析结果是
?
平均置换效率为! ∀

。

# � Ε
。

结 论

经过  ∀ 个月的工业性试验
,

找出以硫酸汞
一

硫酸
一

锰矿粉
一

水混合液为净化剂
,

以双

级泡罩塔为净化设备
,

对蒸馏护炼汞尾气具有净化效率高
,

设备简单
,

投资小
,

几

塔阻力

稳定
,
净化液不沉积

,

设备不堵塞
,

无二次污染
,

操作方便等优点
。

因此
,
该净化工艺

在技术上是可行的
,

在经济上是合理的
。

是练汞尾气和车间空气除汞净化的有效方法之

 !∀# 年 � 月 �� 日收到
。


