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用酸洗废液合成铁氧体净化

电镀废水研究

欧阳纶 高念平

;湖南省环境保护办公室< ;湖南省环境保护研究所<

摘 要

本文以酸 洗废液和电镀废水为原料
,

合成 铁氧体以净化污水
,

合成条件为 =

〔铁<八铬〕
比为�

6

#一 >  
,

加入?& 级氧化钠至 ≅ 0 Α
6

Β
,

加热至 �> ℃
,

氧化  > 分钟
,

则生产出尖 晶石

型铁氧体
。

经液固分离
,

得产 品为四氧化三铁晶系
6

处理后水为清液
,

可以返回生 产 岗

位循环再用
。

一
、

生产流程

吸取酸洗废液
,

加入电镀废水中
,

按水中铬的不同含量
,

当 〔铁〕Χ 〔铬〕比 为 �
6

#一

 > 
,

即水呈绿色
,

加入 ? &氢氧化钠至≅0 Α
。

Β
,

加热至�> ℃
,

鼓风 ;或搅拌< 氧化 > 分

钟
,

经液固分离
,

得到尖晶石型铁氧体
。

由中南矿冶学 院 Δ
一

射 线粉末照相
,
为四氧化

三铁晶系
。

二
、

净化效果

原酸洗废液为含亚铁高的绿色硫酸废水
,

原电镀废液主要含铬
,

其次含铜
、

锡
、

锌等

多种重金属的黄色废水
。

经处理后
,

则成为含痕量重金属
, ≅ 0 Α

6

Β 的无色清洁水;表  <
。

三
、

讨论

 
6

反应机理

使用氢氧化钠调节 ≅ 0 值
,

其形成的反应机理
,

可分为中和法和氧化法两种
‘’一 吕’。

由于氧化法易于掌握
,

反应速度较快
,

本文采用氧化法
。

实验中
,

向黄色电镀污水

加入酸洗废液到混合液呈绿色
,
将 / :”十

还原至 / : � 十 ,

再经氧化
、

脱水
,
生成黑色磁 性

铁氧体
,

即沉淀的氢氧化物
。

通过电离平衡生成可溶性二价金属轻基络合物
,

再与氧反

应
,

’

生成三价经基络合物
。

它们相互反应之后
,

生成固体
“
中间介质

”
沉淀物

,

并在一

定条件下
,

转变为难溶的尖晶石型铁氧体
。

∃
6

〔铁〕Χ 〔铬〕比实验

本实验分别取含不同铬量电镀废水
,

再逐一加入同一含铁量不同体积的酸洗废液
,

分别配成各种不同 〔铁〕Χ 〔铬〕比反应液
。

然后加入 ? & 氢氧化钠溶液 中 和
,

加 热
,

脱
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水
,

结果见于表 ∃
。

表  电镀废水净化结果

蕊裹 ∃ 不同〔铁〕Χ 〔铬〕比实验结果

实验编号
电镀废水
/ : ‘ Ε

;Φ Γ Χ  <

〔铁〕Χ 〔格〕

比

沉渣是 否

铁 氧 体

电

黔
水

;斑 Γ Χ 5<

〔铁〕Χ〔铭〕

比

浑位泽否

铁 氛 体

实验号编

� >
。

� 否

Β >
。

Β

 >  

部份滋性

铁 氧 体

 � >

 � >

Β >  # �
。

∃

 � >  ∃
。

Β 否 Β >  # >
。

#

轶级体

袂教体

否

铁载体

��  ,!!人, !今目∀匕内#内�
∃%上!孟,二!玉叮曰

从结果看出
,

随着电镀废水中铬浓度的增高
,

〔铁〕&〔铬〕比 为一降低的趋势
。

总用

铁量 由∋!  毫克增加到 ! ( )   毫克
。

铁的消耗很大
,

为了控制一定量的〔铁〕& 〔知比
,

经

反复实验证明
,

以目视观察较方便经济
,

即要求两种废液在调节池中混合呈现途绿色就

可以了
。

∗% + , 的影响

本实验按照已定的 〔铁〕&〔铬〕比
,

调节好试样溶液
,

加入 − . 氢氧化钠溶液
, 调节

+,为/
%

0一 ! )
%

∋
,

加热氧化
,

结果列于表 ∗
。

从结果看出
,

生成铁氧体
,

要求在偏碱性和碱性溶液中进行
。

如果将氢氧化钠换成

氢氧化钙
,

在同一条件下
,

无铁氧体形成
。

这可能是由于生成大量硫酸钙之故
。
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衰 � 不同 ≅0 实验结果

验实编号电镀废水
/: � Ε

;Φ Γ Χ5<

混合液

Η0

结 果

电镀废水 ⋯
Ι

/ : � Ε

 
【;Φ Γ Χ  < ϑ

混合液

Η0

结 果

实验编号

二Κ比8无无
一台加匕,一

⋯
连一�斑1!(一 ! ∗ 

!(一 ! ∗  

!(一! ∗  
2

无

生成铁氧体

! (一 !∗  

! (一 !∗  

! (一!∗  

∋
。

/

饥令
‘

! !
。

 

!(一! ∗  3
。

0 比一 !∗  ! )
。

∋

生成铁作体

生成铁氧体

生成铁氧体

生成铁氧体

/
。

反应温度的影响

改变反应温度
,

自∗ 一4 ℃进行试验
,

结果见表 /
。

从结果看出只要在0 ℃ 以上
,

就能氧化脱水生成铁氧体
。

若低于此温度
,

长时间的

反应也只能生成红褐色三氧化二铁物质
,

无磁性
。

0
%

氧化时间的影响

在反应( ℃的条件下
,

利用曝气或电动搅拌
,

选择反应时间∗一∋ 分钟
,

结果见表 0
。

裹 / 反应温度的影响结果 表 0 氧化时间的影响

电铰废水
56 ( 7

89 : & ;<

反应温度

8℃<
结 果

鬓=
电

黔
水

>“
时间

弩> ‘碗& ‘, !
结 果

实验绷号

∗0! ) / ( ∋ 
一勺?
≅甘�Α≅�!孟≅∃月/0

内心! (一!∗  

! (一!∗  

!(一! ∗  

!(一! ∗  

! (一!∗  !(一! ∗  

! (一 !∗  !( , , Β ! ∗  

不(一!∗  

! (一 !∗  

!(一!∗  

! (一! ∗  

! (一!∗  

∋  

!   

无

无

无

生成铁氧体

生成铁氧体

生成铁氧体

生成铁氧体 3 = ! (一! ∗  

无

生成铁载体

生成铁氧体

生成铁气体

生成铁载体

生成铁氧体

生成铁氧体

从结果看出
,

反应时间要求 0 分钟以上
。

这类反应
,

不同于一般无机离子间反应
,

但从工艺上说
,

反应速度仍是快的
。

四
、

结语

本实验选择了利用酸洗废液合成铁氧体净化电镀废水各种条件实验
,

经处理后为清

液
,

‘

只含痕量重金属
。
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