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一种新的配气方法一扩散管配气

<一= 扩散管的研究

史彦芬 夏书纲 张岳玲
<韭京劳动保护科学研究所=

摘 要

本文介绍了一种廉价
、

方便
、

可重复使用而又具有一定准确度的动态 配气方 法
—扩

散管配气法
。

当扩 散管的几何尺寸及使用温度一定时
,

常温下呈液态或可经深度冷 冻 液

化的有机物的扩散率 <林> ? 7 地= 是一个常数
,

扩散率的标定采用逐 日称量扩散瞥中有 机

物的失重
,

具有较高的准确度
。
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概述

在监测分析中
,

如何提高分析数据的准确度
,

一直为人们所关注
。

除了分析仪器
,

水

身的误兰外
,

采样及标准配气是引起误差的卞要来源之
一 。

在环境 监测分析 中 常采 用
“ ,
专价态

” 配气法
,

了≅印七法不能连续提供某浓度的标准气
。

功态配气则可迩续提供可靠的

不同浓度的标准
产

〔
,

只要简单的改变载气流
一

址
、

温度等
Α

茶件即
9丁得到不同浓度的标准气体

<图上=
。

若几种物质不相互发生反应
,

还 可同时得到台有数种不同物质的混合标准气 “ ’ 。

#
。

原理

将装好有机洛剂的红
’

散管 <图 # = 放入恒温器中
,

加热至一定温度
,

扩散管中有机

物的蒸气以恒定的速度从管口向外扩散
,

如以流
4

遗恒定的载气将其从恒温器 中 携 带 出

来
,

则可得到所需的标准气
。

扩散率的理论计算公式
Β
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标 准 温 度 计
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标准气出口 图 # 扩散管示意图
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标准状况时的扩散系统
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实验与讨论

<  = 仪器及有机溶剂
一

“
,

恒温器见图 Φ
。

扩散管管口内径中
Β  
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图 Φ 标定扩散管用恒温装丑
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扩做管 #
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有机溶剂 二甲苯 <邻子间
、

对=
、

氯代苯
、

丙酮
、

苯
、

乙醇
、

三氯乙烯
、

甲

苯
、

三氯甲烷
、

三氯乙 烷
、

正 己 烷
、

甲

醇
、

乙酸乙醋
、

环己烷
、

四氯化碳
、

乙酸

甲酉旨
、

4

丁酮
。

< # = 操作步骤

将各有机溶剂分别装入扩散管后放入

玻璃管后置于恒温器中
。

考虑到我国大部

份地区夏季室温都可达到 Φ: ℃ 左右
,

因

此将温度定在 Φ: ℃ <士:
4

 ℃ = 和 �: ℃

<士: 
4

℃ = 两点标定
,

每 隔一段 时间
,

取出扩散管称量一次
,

并按其失重量依下

式计算扩散率( <协> ? 7 呈Μ=

( 二

式中
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Θ
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失重前
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后重量
, 公− 、 才Β

—
称显失重前

、

Θ
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公Β 一 公Β

后扩散管的时间
。
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称量 时必须迅速
、

准确
,

每称一次不超过 Φ 一 ∀ 7 ΛΜ
,

对于扩散率较小的有机溶剂
,

可

延长两次称量的时间间隔
,

以减小称量误差
。

上述操作重复进行三次
,

结果见表  
。

表  扩散管扩散率重复性

管号
≅

”” Ε 第
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≅第
二次。 , <Δ > ? 7 ΛΜ =
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本实验采用的扩散率较大
,

日平均失重量达数毫克
—数百毫克

,

因此选用  ?  : : : !

的分析天秤称重 Δ 如扩散率小
,

为保证数据的精度
,

可用精确度更高的天秤
。

< Φ = 讨论

所得数据用数理统计的方法处理
,

计算标准偏差Ρ 和相对标准偏差. &
。

按 Γ 分布计

算的△值反映了扩散率 ( 在 !∀ Σ 置信水平上估算出的置信范围
。

即在 !∀ Σ 置信水平上重

复测定的结果会出现在( 土△区间内
。

表 # 中每支扩散管的( 值的相对标准偏差通常小于  Σ
,

用 」二环境 监制
,

比精度是

比较满意的
。

<� = 几种因素与( 值间的关系

按照公式 < Φ =
,

总压恒定时
,
扩散管中溶剂的扩散率 只是温 度 的 函 数

。

Φ:
’
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图 Γ
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扩散率
一

恒温箱温度曲线

Γ) ℃之间的实验结果见图 Γ
。

从毛细管内径小及颈长 乙
、 ∗ 的关系曲线图 + 图 Η

、

∃ 1 及图 Γ 可以明显看出
, ∗ 值

与7
、

℃
、

中值
、 ϑ值都呈线性关系

。
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扩散管是一种芳、
、

准确配制常用有机物标准气的方法
。

在本实验条件下
,

扩

散率测定值的相对标准偏差大多数都小于 ! Ο
,

可以满足一般分析要求
。

∀
#

扩散管是一种可以重复使用的标准气源
,

在一定温度下
,

甸支扩散管的∗ 值均

为一稳定数值
。

(
#

可在较大范围内改变扩散管的几何尺寸
,

以满足不同浓度的需要
。

Γ
#

由于扩散管制作技术不太复杂
,

并能适应于多种有机物的标准气配制
,

有条件

的实验室均可自行标定所需的扩散管或进行商品化标定
,

因此适于推广使用
。

工日Π吐年 。月 Γ 日收到
。


