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利用罗丹明89 的消荧光反应

测定水中微且磷

宋子 台 齐文启 陈树榆 林淑钦

:中国科技大学结构成分分析中心 ;

摘 要

本文利用磷相酸盐对罗丹明 8 9 的荧光熄 灭作用直接侧定 了天然水中微量磷
。
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,

水中其它常见离子不 干扰麟的侧定
=
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本法灵傲度高
,
可达。汪 , 妙卜
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变动系数为 > ‘·

加一燕
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,

测定自来水
、

温泉水中的磷均碍到了满意 的结果
=

+ 5 :% ;

池塘水及

磷在自然界分布很广
,

是生物增殖及生长所必需的重要化学成分
=

水中的磷含量以

Β (Χ Χ Δ为临界值
〔‘ 」,

超过 Β 1 Χ Χ Δ呈富营养状态
,

给 自然环境带来危害
,

防止水体的富营

养化是环境科学的重要课题之一
〔“ ’=

近来
,

随着工业和科学技术的发展
,

各类天然水

中磷的含量剧增
,

大晕无机磷进入生物体内会引起急性磷中毒
,

动物某些内脏器宫含磷

过高会引起显著病变
,

并出现坏死
〔≅ ’=

因此
,

检测环境水中磷的含量具有十分重要 的

意义
少

水中磷的渺定多采用磷铂蓝比色法
〔‘’ ‘ ’,

此法+ 5 :Ε ; 干扰严重
,

且灵敏度不 够

高
,

用极谱法何接恻定虽有报导
〔‘ , ,

但因手续冗长
,

实际应用不多
=

本文利用磷钥酸盐对罗丹明 8 9
·

的荧光熄灭作用直接测定了各类水中的微量磷
=

本

法灵敏度高
,

再现性好
,

虽然+ 5: Ε ;
、 ∗ < :下 ;

、

9 <: 皿 ;存在干扰
,

但易于消除
,

其它

水体中存在的常见离了未见干扰
,

操作简便
,

易于掌握
,

可望成为推广应用的常规手段
。
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结 果 与 讨 论

测定条件
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罗丹明8仑
一

磷钥酸盐的荧光激发光谱和发射光谱如图 
,
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�Ρ 功和图  所注的仪器工作条件下测定试样的荧光强度
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酸度吹影帅
本文研究了(魂县霆熟与豫

荧光熄灭作用
,

发现在。
=

Γ一 
=

7越范围内消荧

光作用最强
,

而且读数波动蒸大蒙超遨 耍沛秋

消荧光作用减弱
,

且信号强度受酸 度 影 响 较

大
,

因此
,
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对荧光强度的影响 典型的结果示于周 ?
=

由图 ? 可见
,

随着钥浓度的增加
,

荧光强

度增加
=

灵敏度提高
,

有利于测定 低 含量 的

磷
,
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浓度范围的

罗丹瞬 8ς 对荧光值的影响
,

结果示于图 ≅
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由图 ≅ 可见
,

随着罗丹明‘妥浓度的增加
,

灵敏度提高
>

线性范围变窄
=

为了在较高灵敏

度下2鲁到准确可靠的测 定 结 果
,
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湖泊
、

池塘及自来水等天然水中常
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离子也不干扰 ? 7Χ Χ Δ磷的

测定
=

因此
,

本法可望用于海水中痕皇磷的测

定
=

8
=

水中痕量磷的测定

工作曲线的绘制 在Γ7 Ι 2容量瓶 中 配 制

( , Γ ,  7 ,
? 7

, ≅ 7 ,
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,
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,
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定容后摇匀
,

以 : ; 的
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水样测定

使磷浓度降低
,

为了防止因水币薇星物作用而
并且使水样中多磷酸分解成本

打甲 ≅

Ψ !
=

罗丹明8 9 的浓度对灵敏度及

线性关系的影响
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来样后立刻加入. Η2
,
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。

取水样Γ一? 1Ι 2 :视磷含量而定 ; 于 /(&Ν 2容量瓶中
,

除不加磷标准外
,

其余操作同

标准工作曲线的制作
=

由测得的各试样的荧光强度于标准工作曲线上查出水样中磷的浓

度
=

几种水样中的磷的测定结果如表  所示
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灵敏度
、

精密度和回收率

根据 日立 ∀ Γ7 荧光光度计的特点
,

按7
=

7 荧光值计算
,

本法的灵敏度可达到 7
。
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