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本文报导环 境标准物质茶叶
、

茶树叶的制备和均匀度的评价
。

茶叶和茶树叶采集于 陕 西

黄家山茶 园
,

样品经过空气干燥
、

研磨
、

过 � 。目筛
、

混匀和装瓶等步骤处理
,

然后用钻� 。照射灭
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4

服射后的样品随机抽样采用中子活化和原子服收分析方法
, 侧定其中
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0和Β等元素 的含量
,

侧定结界用 ?和Χ检验法处理
,

结果表明样品的

均匀度达 到标准钧质的要求
。

标准物质是一种应用最广的实物标准
,

它主要用于仪器校准
、

测量方法准确度评价

和质量控制工作中
。

目前
,

全世界已有上干种标准物质
,

分为 � 5 大类
〔‘ 」,

其中环境标

准物质已有近百种
4
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、
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和桃叶 ;Ι Δϑ 2 ! Ε Κ � # 等‘最近 日本国立公害研究所 研 制 出茶叶
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其中定值元素
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我国环境标样的研制工作起步较晚
,

从 �蛇) 年开始我们首先研制出 河 流 沉 积物

;Ι ΔΘ 2 Φ Η )工#
、

煤飞灰 ;Ι Δ Θ ) ΚΕ Ρ Κ � #
、
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四种国家一级标准物质
‘ , , ‘ , 4

此外
,

国内有关单位相继 研制 出 大来粉
、

小麦

粉
、

甘蓝
、

猪肝等环境标样
。

然而国内的环境标准物质不论数量和质量上都远满足不了

日益发界吟环境科学的需要
,

因昨研究多种类
、

质量高的环境标准物质
,

仍是今后的重

4
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环 境 化

要研究课题之一
。

本工作是根据国内有关科研单位和商检部门的需要
,

研制国内的茶叶标准物质
4

茶叶作为一种饮料在我国历史悠久
,

某些 名茶还弛 名于世界
4

根据食品卫生法和逃

出口贸
黝要求

�

科学的研容拿衅纂尽提到簿
Σ鬓鬓拳

无机元素及饮茶与人体健康关系的研究工作
,

迫切需要

叶中各种痕髦

元素

类篡少星粤豪勇翼紧桨黔翼浦嘿髯嚣簇筐买暴黑岁
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样品的来集

采样点在陕西南镇黄家山茶园
,

该茶园是新建茶场
,

无农药污染
4

本标样的茶叶和

茶树叶原始样品均采集于该茶场
4

不同部位的爹叶样品是根据一般制茶要求
,

采摘于茶

树顶部第二
、

三片嫩叶
4

采摘下来的茶叶按制茶工艺
Τ
清洗。杀青
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揉捻
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炒干等最后

采 样
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制 茶

寺
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清一茶树叶

制成绿茶忘。ς Μ
4

茶树叶采摘于同一茶园茶

树的第 峨。一 � Κ 片老叶
,

采摘下来的茶树

叶
,

水洗后放在竹蔗上自然风干
,

装包运

回实验室
4

∀
4

样魔神娜备过程

; � # 干燥与挑选 将采 集 的 茶 叶

和茶树叶在清洁实验室里摊开让其 自然风

千
,

然#彝粼鬓彝弃去异物
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; 么# 球磨粉碎 采用 32−氧化铝质
球磨罐和氧化铝球 ;  Ω , �

∀ 2 。 ,

上海第

二耐火材料厂#
4

球磨罐第一次使用前用

稀硝酸洗
, 然后用自来水

、

蒸馏水反复冲

魂
,

晾千后
,

向罐内装入待研样品和球
,

研磨一馨时间
,

然后再倒入另 一 罐 里 研

磨
,

如此将所有要使用的罐和球都经待粉

碎的样爵Π耸鲤过
,

以尽可能减少来自球和

罐表面的捧染 � 正式研磨时
,

样品与球重

之比以�忍 为宜
,

样品与球的总体积为罐

客量的三分之二左右
4

每罐盛样Η一Ρ ς乳

每次Ρ个罐伺时研磨
,

研磨时间为∀一ΗΞ
。

取下过辱
下
筛余部分与未研磨样品提在一

起进行磨研
,

筛 Ψ

样 Σ一 均 匀性预检验

宁

装 瓶

稳定性阅定 服射灭窗

令

定值分析

Σ一
、均 匀性 检

一

验
Ζ

田 � 祥品制备工艺流程示意风
Ζ

? Ψ 
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招# 过筛

装 �Κ 个纂
; Ρ # 混样

使用尼龙网筛子
,

通过机械振曝筛选通过的目
,

最后过筛的样品共分

采用格式混样器
,

将筛选的样品由浪样器上方倒入
,

在混样器里样品

被分成王晰
,

继续又栩
�份混合

,

在混样器最后出白处分成两部分
,

如此重复Η [佘次
,

混合后的样品分装成�Κ 个袋
,

从每袋取一个样作均匀性预检验
,



� 期 韩恒斌等
Λ

环境标样茶叶
、

茶树叶的制备及均匀性测定 �  

)的!
。

)
呻Κ凶Κ

4

Κ
甲洲们

Ζ
怜

卜的�Δ钊4目

一
、

−创Κ的以。时

班巾幼的
4伙%3

。

)ΚΚΚ
。

%)卜
。

)

一
Π

一
]‘

—

巾卑扔仍
。

们Κ! 4Κ7))4改�凶。)

买胃豁票 斑
2’
“

Τ‘ 巾

寒如巴路蕊韶

。 “ )
气

封

洲协2。ΕΚ、Ρ。。=Φ吕>吕Φ七2≅工]熟巴·冈方�
Ε。�匕舀叫日工叫君�忍村乞势书 犷的。日!∀

#澳兴似∃减%织咪篙理冥绷习骊古漆∃琳

产&一∋,卜

拿侧习纷刃
现粥糊&。

&。帕妙翻林
,&。者匆琳创

&。。&叫翅翻休
如‘。。隔

认

乙乙乙 长长
&月 自自 台留欲沈

’

海海 一一 拓拓 艇艇
( ) ∗ + 呻呻

公公公 ,,, 以加 ‘闷闷

‘− − 瑞 巾
.......

沮 ,,, ‘/ 口, ,
洲 0 000

贫贫贫贫 灼 目 卜曰

目目目目目 友友 厂盆一留 瑞 吕 器器叫叫叫叫 & , 公, ( , (((((((((((( 口啼 目 口任 , ,,,

飞飞飞飞, 性 气
‘

留 吕
、、、、、、、

州州州州 协 七气 & 1 &&&&&&&&&&&&&

卜卜卜卜 价 喊
一

, ,
,,,,,,,

找找找找 的 弓勺勺勺勺勺勺勺勺勺勺勺勺勺勺勺勺勺勺勺

栩栩栩 ,,, ( 甲甲甲甲甲 找找
弓( , , 闷 ‘乃 2,,

目目目目 封 , 川 ((((((((( 椒 ,,, 沈一留 买 名 芝芝巴巴巴巴1 雳 雳 留 。。。。。 理理 灼 刊 心叨 , ,,,

逞逞逞 翼翼
亡& 弓口 弓, , ,

,,

一 3 一一十一一一 ...................................................................

簇簇簇簇

1
一—一一一娜娜 盆畏器沈您您您 的 444 簇簇

戈
‘‘

公公公 。。 的 叻叻 苗‘日甘 咖咖咖咖 公 ,,, 匕口 &乃乃

((((((( 全& 囚囚囚囚囚囚
, 州 ( 心心

侧侧侧侧, ( 含 口 亡 &&&&&&&&&&& 5(
, 3 门 口 , 尸月月

理理理理已 , 口 月, 吸自 七,,,,,,

公一器 器 召 沈沈

口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口弓 列 灼
&

, 州州

权权权权 己. 面 石 ∗ 凡凡凡凡凡凡凡凡凡 已门 (((

簇簇簇
、、

目 哪 , (
,
叫叫叫叫叫 权

&&&

,( 月日日

/////// 户
6 , 7

一一一一一 找找找
&&&&&&&口 ‘ , 奋奋奋奋奋奋奋

尸尸尸尸月 & 叫 5(((((((((((((

己己己 俐 ,,, 呼 口, , 闷 里,,

蕊留忍盆傀傀傀傀傀傀匆匆匆匆 忿一二 钻 宕 言言 二盆甘 盆申申申申申申
44444了咤咤 的 勺 甲 (

, 闷闷闷闷闷闷闷

+++++ 写写 ∃口 8 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

旧旧旧 ,,, 呼 的 9999999 叫叫 栩 ,,,
‘4 月匀 甲明 的的

权权权权
亡喻 , 闷

&

:
弓(((((((((

勿勿 昌一落
一

召 留 二二((((((( 一 “ , ,
‘

−−−−−−−−−−− 伙 口4 9 ( (((
公公公公& 嘴口 侣& , , 弓刀刀刀刀刀刀 目月 囚囚

,,,,

⋯
州州州州州州 弓月 ,, , 甲甲

的的的的 确 曰 (
, & 门门门门门门

吕一召 召 台 器器

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 叫 (
, &月 ( 口刁刁

咬咬咬咬 的 (((

士士士士士士士士士
栩栩栩 ,,, 它, 弓, ,,,,,,,,, 峨峨峨
匆匆匆匆 (( 博 口 , 叫叫叫叫叫

五 ,,,,,

器器器器器器器一贯 忍 二 器器器器器 友友友

长长长长 曦 。
·

。二 , 什什什什什什什什什什什什什什什什什什什什什什什什什什什什什什什什什什什

旧旧旧 ,,, 曰 &,,,,,
一 一一一一 一一一一 一一一一 一一一一一

,,

誊一居三若 777
友友友友

甲 , ,, , ,,,,, 「

找找 二 之石 毖 甘 二二(((((((( 公 目 招(((((((((

俐 ,,, (( 囚 ; 已已

盆盆盆盆一盆 吕 召 盆盆盆盆盆 理理 一1 凶 嘴 & ““

‘‘‘‘〕 , , , 什什什什什什什

己己己 城城
沪 、 ,,

器号昌器 摇摇摇摇摇摇
枷枷枷 ,,, 心

户

的
‘

&

777
二 衬二‘ 中 育育育育育育

侧侧侧侧, , 呼呼呼呼呼呼呼
】】】】口 ( 们 口口口口口口口

落落落落一尔 留 召 竺竺竺竺竺竺竺

匆匆匆匆 , , , , 口,,,,,,,,,,

城城城城 。 拐
一

。 ,
,,,,,

城城城

卫卫卫 。。 泣
‘

份
& ‘

仪 双 几。。。。。 月 。 厂厂厂

次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次品品品 友友 叹, 气 叹气 乓
777 ,

砚畏气哭蟹
...................................................................

峡峡峡峡 , , , , 呻呻呻呻 7 目目 簇簇 兹
4

囚囚

俐俐俐 ,,, ; , 刊 呻呻呻呻呻 椒 。
、、

畏一砚 只锐 泛泛
匆匆匆匆 之一雷 二 召 器器器器器 担担

弓( 口 ( 0 , 000

‘‘‘‘ 石
,

公 !’ 带
‘‘‘‘‘‘‘

一一一一1
1

一
.

一
. . 一. 一沼石



∀ Κ 环 境 化 学 卷

由Κ
4

<

公岭璐,
&,

负砰们
口“

的公丙爵
勿9。。∗

卜
·。

塞小

=褪
> 分劝

一
= 食

‘ 6

一
1 1

李中
肉骨油御的的&团 囚∗ &肉的匆

。

(

的?
。

<

的州叫自&,瞬呼目&已卜

(卜,−啥
。

∗,

一

门,,,卜, &的卜

(工

畏旧贫

易
衬二

一闪
&

+

(岭刊, &,
伪食们
。9

(鞠豁9
。囚时月食卜目

&灼

巳

找喇理睁(
。

一

口(呻卜
&

,叮闪(
。

(卜

(卜,,哪
&

∗−

一

,卜9的(
。

闪卜

找

卫 ,

闷少
, 袱

的的
&

+

(卜卜(
。

(
((≅(

。

呻

(卜卜,卜&畔

一

,Α哪成(
。

口

∗Α
。

工

翻叫召
。

(
州,卜&们

,,,卜甲&曰

一

,闪心−目&9李中
1 1

Β 普孟沈哭
. 一 三 一 必

( 灼 , 闷 时

车劝拍护<知Α祠,工公伪
。

闪公卜&。
的

,−‘叫

州的呻, &今
。祠号“

的露盆浦

一

(的呼(岭
谈润

口Α &,

的洲甲, &,
昨,Α

。

呻

!Χ,舰目.呻

一

,,Α曰∗
。

甘

三∗Δ内
的卜(叫&,

Χ!的&,

曰ΧΑ工洲
。

−

一

口的的(的
。

(

套中月确,时哈劝
。.目∗ &时卜的&,

∗Α &目

时中翻自
&

,
卜吸口
。(

墉。卜

嘴
&。,谧(∗目, &州

(月

城溉贫的, &一

;叮−, &,
叻娜份&−

(卜门−刹
。

口

一

,∃,∗呻
。

−

石 花矍
‘ , 2祖曹资( 易崎 、协

7
。

“�

的时彩
&:

Ε

璐,∗舟一心

封,(帕口,
(

一

(的叫∗∗。(

,工

续栩娜

囚的
.

Φ

;目+, &,
Α伪心。(

,+的∃的&,

一

,,Α9−
。

(

忿中昌
禅确峙卜

&,Α& 月闪伪Α &,

(哪&凶

(的+,
。

(
Χ!Δ,

(目,Α目
。

(

一

((∃囚− 。(

(呼
切们(呼时峋

“,

通
,,月钓刊
.
牌卜⋯找

旧 ,

贫 活 贯
(价&呼

心Α悯, &,
(公公

&,

囚的目叫Δ,

一

9Α(∗(。(

粪
攀匆

, 叫 , , 口马

几( 口 目 胭,

& & & 一&

( 件刁 , 川 目

斌 趟
一

奎
3 仁弓峭 、 翻

套
。协。脚苍笆
。&。。谷签考,二补璐Γ·兴夏担盆扮要叫暇叫洲省食
”零君洲忠料澎势昭‘公&,安。翔

#报很一叙·只/遥盆拿革馨含寡矛写壕四誉

∗欲&一

口博目份&,悦四卜
诊仍(

卜
誉,6’
卜&卜价(卜,

&+卜
冲六巴
, 端二

徽 ,

招

⋯
Β662Η6
6
,

6
ΗΙΗΗ
&

&ΗΙ
&‘

6
ΗΙ&&&+&卫

++
&

ϑΗ

⋯
&,Β

∗5(&种

价,的, &,
(口睁

&,

的的&呼姆.,

一

的卜,,卜,(9&一舀&卜

拿鹭勉夕刃
鹅侧翅娜
娜租鬓瞿
碌娜璐藉

沁斗
& 甩州

一 娜
户 &

二晰几

#次谷≅/刹攀徽璐发班

#的/翎琅龚爆
小从材攀贾补

马州Κ嵌卞鹅妻创砚

裁童令

6
二

⋯
卜2卜2∃飞Λ6∃,卜6一

锁飒履余

拿取鬓才邻

鞋
食礼碧泛者

八ΜΝ≅Ο翎班恺器权窦

#Π/绷月缪琢
#减%妇河怜

乞工Θ截众餐墩嘴蒸



� 期 韩恒斌等
Λ

环境标样茶叶
、

茶树叶的制备及均匀性测定 ∀�

−工

簇砚娜

乙

Κ 4璐
Κ� 4叻工

呼Ζ此工的,Λ伪目

一

)
。

卜,劝
卜工

簇韧倒

己巾斑哪)浅翻
4的⊥ 4Κ

)≅ 4目白仍4�

艇

公 卜

权

口口口 Κ)))
目目 口翻 侣门 4 璐璐 蕊器导考 珠珠
劣劣一‘ 盆 ‘ 二二 二 ‘占‘ 中中
目目 4口 弓)))))

仲仲 , 仲仲仲

目目目目
���口 招心 侣门 口 )]]]]]

444 Ζ ) 亏臼 璐 洲洲洲

与与 导 导导导

。。 。 。 巴 卜卜

Σ
、、

盆盆一畏 蕊 ‘ ⊥’’ 器器哭忿 蜂蜂

二二二二二二二二二二二二二二二二二 苗
“

如如

门门勺 口司 ‘, , 甲甲甲

目目目目
口口诩 闷 Χ, 4 �口口口

言言一留 忿 苗 二二 盆器吕苦 李李
叹叹 % 口闷 呼呼 二 苗 ⊥’ 琦 中中

毋毋毋毋口口含 , 月 呼 ) 的的的

器器一哥 盆 礴 苗苗苗
,, 叫 4 闷 月目 名弓弓弓

改改改改
ΚΚΚ) 的 璐 ) 公公公

贾贾一畏 贯 ‘ 二二二

)))))))
ΚΚΚ Κ 口 呼 )))))

昌昌一留 胃 才 二二二

呼呼 4 , )
, 闷 目目 竺器忍召 农农

盔盔一留 贯 孟 二二 二苗 ] ‘ 中中

卜4的
)公4Χ3

3 。

二Κ 44ΚΚ们

一

−Ζ带4仍

镬

沮 卜

次

卜�

城枷勿

, 4
川

∀Κ苗巴
的,ΚΚ卜卜璐�

一

%卜叫Κ�
卜Χ

理找栩

公 君 蕊 召 召 释
] ‘ 讨 ‘ 中 鹉

卜工

崔公翻

丫
。Ζ

曰∀ 4月呼Ζ
�呼ΚΚ_

Κ�卜4
一

�甘目Κ润
工卜

艇
4

公贫

叫,
叫

⊥ 4 4 4 甲 4 4 , 尸 , 4 一Ζ Ζ Ζ ⊥ ⊥ ⊥ 叫⊥ , , ⊥ , ⊥ ‘⊥
⊥ 一一Ζ Ζ

一一
Χ 4 , ‘ ΖΖ 、加

卜工

簇如拟
李

,树卜目4

艺工
Κ卜公心! 价确

一

的−Μ心

卜�

履理俐

中榨呻)
。

目卜 的4� 仍Ζ的,Κ 4扣

由 试

褪

旧如

友

Κ 4

们
4 卜47,润

目曰 曰�的勺心

一
�钓4口

工卜

找习友

‘

一
一 ⊥ ⊥

4 4

⊥
4

一一 Ζ 认一一‘⊥ ,

卜州

簇栩哪, 。目畴�
。)叹工

吮什奋的 目工口甲

一

呼Κ八璐

卜工

艇栩勿

台君
Φ7谷导。。‘召Φ荟三,只云
衬4。[4。祠]2一乡洲趁备创套留

#姆日!帅9碉攀群%碟织翻塑切功劣打尔搜伟越黛任犊合格

的 门

奴+ &+

一
一一

一一一山国李伞,, &我口洲口工&”。训,+ &Ρ渭 =
—

Β一
.

&一∋&卜
琳

卜工

长公权, &的
?&毛岭卜+

台,璐,+曰,

�
卜,,心

卜工

找月仅

粼徽杯

翻叹车余

拿绘侧公河
翅味悠
的7者翻袜妞

的Σ7材鹅吮洛
&Σ
&
。叫妙翻袜7

。叫

#次卜(Τ截喊眯粼

#悠翎嗯恺雌#袱/玛载价

#月日
·

坤
�

叔食抽%八越瀚Ο划酬遥

级椒匆

铁嘿劣尔



况 环 境
一

化 学 了卷

表 Ρ 茶树叶标样中子活化分析均匀度检验结果 ;取样量, ΕΚ ”Μ#

+ 裁七∋公 Ρ / 2 8 2 Μ 7 ≅ 7 ΠΧ ⎯ 2 ∴ Χ7 Ν 37 Ν α7 母 Χ7 ΦΧ 9 ⎯ β一⎯ ∴3> 优7

毗
≅ 沈 Φ讲优:2Φ Γ心[#

民
:

卜卜
丁 一 厂 万 �

分析元素 −Ν 获9 翻

检查数
对 比点检查

主了 � 5

测盘值〔端值奢
;脉冲傲χ 丁

Μ
·

也华 Υ

平耸匆;δ #

标准偏差;万叉

变异系数
ε

;心⎯ Ω李

罕
� Η ΕΕ

3合6 Η

貂
。

日Κ

� Ρ 5 ∀

3
� Η Ρ �

� Ρ Κ �

Η 5
。

5 Ε

舌舌‘ 创吐 上上对 比点点
备乙 , 舀户 卜卜对比刹检查点点对比 点点检聋点点卜‘

点点
山‘ 倒址 ] 爵爵

����������������� 5555555555555555555 十十 � 555 � φφφ
�

Λ φφφφφφφφφφφφφφφφφ

勺勺纪 飞王 翔 凡凡凡 们兄琴含或或 一 � 5 」 � ,,,,, Υ性笼 品品
��� 55555

了 ,,,,,,

Π 一555
�������夕夕夕夕夕夕夕

ΥΥΥΥΥ Ψ
一 ’’

Υ ⊥ ”” � Ε了ΡΡΡ 通φ Η ΕΕΕ 」 于 444

ΥΥΥ ���
γγγ

Υ
一一

���Ε ∀ ΚΚΚ !  � ... 多昭555 333 ΨΨΨ �心∀ ΕΕΕ � � � ��� 滚5 Ε ∀∀∀ �5 压ΡΡΡ � �� 至昌昌

γγγγγ ΨΨΨ 墓墓 � Ε  !!! � Ε � 555 333
了

−−−
厂

ε

土土 ��� 333
���Η 了��� ! Ε �555 丹曰 ))) � � � !!! � � Η ΡΡΡ �Ρ ∀ ΚΚΚ � Ρ阴阴

ε 牛� 盛石石 �百Ψ ΕΕΕ 复Κ �卫健健
ΤΤΤ

拓
��� ! �5 ΚΚΚ ! 5飘肠肠 或Μ

ε

孟ΗΗΗ 右吕
ε

身ηηη �Ε 二��� � Ε必,, �� 匀ΕΕΕ �5 �任任任任任任任
ΗΗΗ  

ε

≅ 通通 � Κ  
ε

∀∀∀  5
ε
通 盛盛盛盛 Ρ 5

4

∀ ΕΕΕ Η ! 一 � ΡΡΡ ∀牙
4

Ρ 已已 Ρ Η
ε

Ρ右右 �的砚峨峨

封封封封封封封封封封封毛般般

点
‘卜∴卜卜卜布
��里一]4

]

那�Ε舰格∀4�4∀4合

Ψ
卜卜十卜3Φ7匕拼

3
一

3

∴ 。 4 。, 实验截
? 。 4 。 ,

嚼界值
Λ 。4 。 ,

爵赓疆
。。 4 。。

卖盛短
均匀度孙价

Ζ

�
。

. �

∀
4

Η �

.
。

� Κ  

∀
。

Κ Ρ

合格

� 4 � ∀

∀ 。 Η �

�
。

 Ε

∀
。

Κ Ρ

合格

3
。

∀ �

∀
。

Η �

3
。

Η 吕
一

∀
。

Κ Ρ

合格
‘

3
。

! Ρ

∀
。

Η �

� 4 右!

∀
。

Κ Ρ

合格

�乞尽!

召、 Η �

多豁的�

毛叫

曝籍

蕊鳍巍嵘惹鄂氧醛Π溉翼Π墨蘸Σ羁
好瓶加内疆卜盖

,

并加封胶套‘
一‘ Ζ

,。射

袋爵寥糕暮槛黑蟹秘
关检验的需要

,

”
后所有“‘

”‘

久
ε

均匀度的检验
一

Τ擞滩ΤΣ麟淤鳞翼
竺黔馨称Ψ

“

忽氛霖黔器灯咒惶扩黑芬默髯黑绪黔

节爹藻麟粉嫌翼布
4

所得留果采用卫和 Χ检验法处理
,

结果表明所制备的茶叶和茶树叶标样的均匀臻均达
到要求 砚表

Η
,

Ρ #
4

寄
Ζ



� 期 韩恒斌等
Λ

环境标样茶叶
、

茶树叶的制备及均匀性测定 ∀ Η

考 考

〔ι 〕 �Ε Κ
, � ΚΕ ∀

4

6 Π:7 7Χ2 : ⎯ 2 ∴ .7 :Χ 二∴Π∴Π7 = ( 7∴7 :7 ≅ Γ7

〔∀ 〕Α 7≅ ΦΝ ς > 2 ς Ν 8 2Χ 2 ,

Α 7泣Γ ΞΠ:2 ? > ϑ Ν ?:7 Φ7 ≅ Π> Φ

〔Η 〕韩恒斌
, 、

华彦文
, Π 幻! Ρ 。

环境化学万 ; � # Χ Η

〔Ρ 」 韩恒辉等
,

� ! 公 环境化 字甲辑二�Κ Ρ

文 献

∗ΝΧ7
:

诫
Φ 4

?扮ΦΧ ∃ =ΠΧ32 ≅

�  Ε 5 <
4

, 朴 Ν不
。

.九7邢
4 , Η ∀ � ;了# Λ 7 ∀ ∀

∀  Ε 了年∀ ∀月  日收到
4

Β ( ∃ Β, ( , + ∋) % , % 6 / )∗ ) Ι ∃ % ∃ ∋+ 1一, 0 0∃ 00∗ ∃ Ο +

) ? + ∃ , , % 6 + ∃ , − ∃ , & ∃ 0 0+ , % 6 , ( 6

( ∃ ?∃ ( ∃ % .∃ ∗, + ∃ ( ∋, − 0

/ Ν ≅ / 7≅ Μ9 Π玲

Θ
> 6 ∋. Ξ己几

− 艺“ 0 > ϕ Π≅ < Ξ Ν ≅ Μ

]玄冷 −) ≅Μ
ι Ξ> − Π

0 林 ι九7 ≅

6 7
⎯2 ≅Μ

;( 7Φ7 Ν: 7 Ξ .7 ≅ Χ7 : ∴2 : ∃ 7 2 一∃ ≅ α Π: 2 ≅ 8 7 ≅ ΧΝ 3 07正≅ 7 7Φ

<几Ν
峪 1 7

飞3Ν ≅

% 云< Ξ 7 8 Π≅ Μ

, 7Ν
=7 8 ΠΝ 0 Π≅ Π7 Ν #

, Δ 0+ ( ,. +

+ Ξ 7 Β: 7 [ Ν : Ν ΧΠ2 ≅ Ν ≅ = Ξ 2 8 2 Μ 7 ≅ 7 ΠΧ⎯ Ν Φ Φ7 ΦΦ 8 7 ≅ Χ 2 ∴ Χ7 Ν Ν ≅ = Χ7 Ν 37Ν α 7Φ

Φ Χ Ν ≅ = Ν := : 7∴7 : 7 ≅ 7 7 8 Ν Χ 7: ΠΝ 3Φ Ν : 7 : 7 [ 2 : Χ7 =
4

+ Ξ 7 Χ 7Ν Ν ≅ = Χ 2 Ν 37 Ν α 7 Φ ∴2 Λ Χ 7 Ν : 7 ∴7 Τ 7 ≅ 7 7 8 Ν Χ 7 : ΠΝ 3Φ ϑ 7 : 7 7 Κ 337 7 Χ7 =

∴Λ 2 8 Χ7 Ν Μ Ν : = 7 ≅ ;/ > Ν ≅ Μ γΠΝ 0 Ξ Ν ≅ , 0 Ξ Ν ≅ δ Π#
。

+ Ξ 7 7 2 337 7 Χ 7 = 8 Ν Χ 7 Λ ΠΝ 3Φ ϑ 7 : 7

Ν Π: = : Π7 =
, Μ : 2 > ≅ = Φ Π7α 7 = Χ 2 [ ΝΦ Φ Ν � Κ 8 7Φ Ξ Φ 7 : 7 7 ≅ , 9 37 ≅ = 7 = Ν ≅ = 9 2 Χ Χ37=

4

+ Ξ 7 ≅ Ν 33 9 2 Χ Χ37 Φ Θ 7 : 7 Φ Χ 7 : Π3Πι 7 = 9 ⎯ . 2 一

� Κ : Ν = ΠΝ Χ Π2 ≅ ;<∗ : Ν = #
4

+ Ξ 7 Ξ 2 8 2 Μ 7≅ 7 ΠΧ⎯ 一 Ν ΦΦ 7Φ Φ8 7 ≅ Χ ϑ Ν Φ Χ 7 ΦΧ7 = 9 ⎯ = 7Χ 7 :8 Π≅ 3≅ Μ Χ Ξ 7 7 2 ≅ Χ7 ≅ ΧΦ 2 ∴

Φ 2 8 7 7 378 7 33ΧΦ ;< ≅ , . > , ?
’

7 ,

∗ ≅ , . Ν ,

Α ,
, 3, 0 , Ν ≅ = [ # 9 #

·

β
一 :2 ⎯ ∴32 > : 7 Φ Ζ

7 7 ≅ 7 7 Ν ≅ Ν 3⎯ Φ ΠΦ Ν ≅ = Ν Χ 2 8 Π7 Ν 9 Φ 2 Π
·

[ Χ Π2 ≅ Φ[ 7 7 Χ : 2 8 7 Χ : ⎯ Δ ⎯ Ν [ [ 3⎯ Π≅ Μ ? Ν ≅ = Χ

Χ 7 ΦΧ 7 Φ ΠΧ ϑ Ν Λ Π≅ = Π7 Ν Χ 7= ΧΞ Ν Χ ΧΞ 7 Β: 7 ΒΝ : 2 = Χ 7 Ν Ν ≅ = Χ 7 Ν Χ : 7 7 37 Ν α 7 Φ Φ Ν Χ ΠΦ∴Π7Φ

ΧΞ 7 Ξ 2 8 2 Μ 7 ≅ 7 ΠΧ⎯ 7 : ΠΧ7: ΠΝ ∴2 : Ν : 7 ∴7 :已≅ 7 7 8 Ν Χ7 : ΠΝ 3
。


