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摘 要

本文研究了几种与水文
、

气象和水质有关的因素对五种高挥发性有机物禅发速率的影
响 结果表明

,

水温
、

水流流速
、

风速对挥发速率有较大形响 和。 的

十六烷荃苯磺酸钠对挥发速率无显著影响
。

在环境水体中
,

挥发是有机污染物的重要迁移途径之一
,

尤其是对亨 利 常 数大于
“ 忍 , “ · 一 ’的高挥发性有机物 在美国环保局所列的 种优先监测有机

污染物中
,

高挥发性有机污染物占 种
〔” 见表

,

这些挥发性有机物在环境 水 体
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中的挥发
,

无疑将受到多种因素的影响
。

因此
,

研究并了解这些因素对挥发速率的影响

是非常必要的
。

水中有机污染物的挥发为一级动力学过程
,

挥发速率表述为

一奈
·‘ ’“

式中
,

为有机物浓度
,

弓为有机物的挥发速率常数 已可通过实验测定
,

也可用已知

的数学模式估算
‘ ’· ’,

挥发速率常数与浓度无关
,

但受其它一些因素的影响
。

本文 选

取温度
、

水流速度
、

液面风速
、

盐份
、

表面活性剂五个因素
,

在实际环境因索变化范围
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内
,

通过实验得出几种因素对挥发速率常数的影响规律
。

实验所得结果对研究寨际环境
水体中有机物的挥发具有一定的参考价值

,

有的可以实际应用

实
一

验
一 一

都 扮

在蒸发瓶 玻璃瓶 中
,

加入 血 蒸馏水
。

把该瓶置于恒

温水浴中, 待瓶中的水温恒定后
,

加入标准有机物溶液
,

搅拌均匀
,

在静止或电动搅拌

下使溶质挥发
。

将蒸发瓶中的水移入下口 瓶中
,

在近似密封状态下
, 以 一 的流速

使水通过
一

柱
,

富集水中的有机物
。

用适量优级纯苯洗脱吸附柱
,

定客后用
一 夔 分振

用以上程序分析回收四氯乙烯
、 , 一

二氯苯
、

六氯乙烷
、 ,

二氯苯
、 ,

, 一三氯

苯
、

六氯丁二烯 回收率为 一的
,

相对偏差小于
。

结 果 与 讨 论

。

水温

将恒温水浴的水温从 ℃调至 ℃
,

测定不同温度时
。

五种高挥发性有机物的挥 发

速率常数
·

实验结果见表
·

图 显示出五种挥发性有机物挥发速字常数髓 温度的
变化 一

衰 不同温度下有机物的挥发速率案数及温度系数
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实验结果符合 ,比幼沁松式 即
,

毛 节。
‘ 一 ’ 艺王

式中
,

带为温度 时的挥发速率常执 智为 。℃时的挥发速率常数 , 口为温度系舞

由实验结果可知
,

水温对有机物的挥发速率具有显著影响
,

温度从 ℃变至翁℃时
,

五种有机物的挥发速率增加 一 倍 该温度范围恰好与环境水体自平水期至丰水期温

度变化范胃相接近 因此
,

由实验结果可推橄坐在环境水体中有机物鲍挥发速率随季节
的变化 即

,

在夏季
,

水中的挥发性有机污染物将快速挥发 , 春秋两季
,

挥发速率鞠皇

减慢 降截近 石倍 冬季
,

因水温低
,

加之冰层的援盖
,

挥濒速率很小
,

甚 薯耳忽
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, , , 一三砚笨

刊 生。 季 帅

略
。

实验证明
,

的冰层筱盖时
,

五种有机物在 内的挥发量接近零

水流流速

水中有机物是靠分子的扩散和水团的运动达到水
一
气界面的

。

因此
,

有利于水 团 运

动的因案将有利于有机物的挥发
。

本实验中
,

用调整搅拌速率
,

来达到不同 的 水 流 线

速 为使实验条件与实际环境条件接近
,

平均水流线速的变化范围应控制在能获得 一
“ 缸 的复氧系数 这是环境水体通常出现的复氧系数范围

。

测得的挥发速率常 数

见表
。

衰 水流流速对挥发速率的影响 ℃
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由表 可知
,

水流流速对挥发速率有显著影响
。

把表 的数据 作 图 见图 得
知

,

五种挤发性有机物的挥发速率与水流流速之间存在着线性关系 表 列出五种有机
物的线性回归方礼 方程的斜串表明

,

水流流速每增加
,

五种有机物的挤发速率

常数增加 。
。

似 一
。

价
一 ‘。

实验结果也表明
,

流动的河流比静止水体的自净能力强
。

在流速为 的中等河流中
,

五种有机物的挥发速率将比在静止水体 如湖泊
、

池塘

等 中增大
、

倍左右
。

。

风速
用风溺吹扫水面

,

侧定在不同表面风速下五种挥发性有机物的挥发速率常数
。

结果

示于表 及图
。

风加快了有机物的挥发速率
,

一

耸风吹扫水面时
,

可观察到水面形成波纹
, 引起水团
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表 挥发性有机物 尽与 的线性回归方程
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表 风速对挥发速率的影响
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的湍流运动
·

同时
,

风可随时吹走从水中挥发室气相的有机物
,

脸终保持水两要考气稗
中有机物的浓度远低于平衡浓度

,

维持了挥发动力 以上两种情况
,

均可加惬有卿工物的
挥发速氧 实验结果表明

,

在低风速下
,

每增加 的风速
,
‘

五种有机物的攘发速 率

常数平均增加
·

”火 ‘。
一

一‘
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,

显然风速的影响是显著的 舞国到黔鑫尽沙
大

,

不容忽视风对环境中有机污染物挥发速率的影响
。
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其他因素

天然水体中含有多种无机离子
,

如 “ , 十 , 十 ,

二“
,

聋一
, 护 等 在

近海河口 附近水中含盐量达 一
,

受污染的水中还含有表面活化剂
、

油类等
。

我们

选择了 和洗涤剂成份十六烷基苯磺酸钠进行实验 将实验结果与相同条件下纯 水
中测定的结果进行了比较

,

并把四次测定的结果进行了 检验
,

选取显著性水 平 二

结果表明 见表
,

的 和 〔注 ’的十六烷基苯磺酸钠对 五 种

挥发性有机物的挥发速率无显著影响
。
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。
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注 。 是平水期第二松花江中侧出的表面活性剂的平均浓度
,

今 考 文 嗽

〔 〕叶常明
,

水污染动力学与数学模式
。

环境科学丛刊
,

一 一
〔 〕 , , 。已 一

磁 缸

咖 砚 件 主 件 名 五件班
,

一
〔 〕全类等

,

江水中有机污染物挥发速率的预测 环境化学 , 一

年 日 月收到
。
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