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淮河以南若干中小城市燃料

品位的控制标准
‘
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摘 要

采用国家二级标准 ��
·

�� 叱
·
二一 ’》作为南方中小城市的环墩标准值

,

佳品位标

准应控创在 �
�

�� �以下
�

对比甫方各中小城市 � , �� 年使用的煤班品位
,

在 始个城市

中
,

有 “个城市符合标准
,

另有 �� 个城市应控侧高硫煤使用� 或应用脱班技术
�

以减

少大气中以〕
� 浓度

�

关艘词
�

中小型城市
,

煤
,

硫品位
,

控制标准
�

铃木伸 �� 
、

孙立广阁等指出
�

我国淮河以南 �以下简称南方 � 高硫小型煤矿的开采是

导致南方酸雨的主要原因
�

高硫煤供给中小型城市徽烧使用是云雨酸化的前提条件
�

鉴

于此
,

有必要控制中小城市撼料煤的硫品位
,

改善大气环境质量
�

本文对南方中小城市徽料煤硫品位的控制标准进行了讨论
�

所给出的硫品位函数
,

不

仅仅考虑客观因素
,

同时涉及到经济技术领域
�

硫品位标准的建立可使工业
一

环境平衡发

展
�

在这里提出的标准是基于对徽料煤未进行技术处理的这种假定条件下
,

随着硫处理

技术的改善
,

本标准将相应发生适当变化
�

�
�

硫品位西橄的邃立

对于煤矿行业特别是正在开采的高硫煤矿
,

硫品位一般不会变化
,

技术的进步一般

是提高煤矿开采量
,

在这种情况下
,

污染物产出更多
�

设想南方某地区某中小型城市邻近有
�
个小型煤矿正在开采

,

并不断地供给中小城

市徽烧使用
,

排出的污染物为以〕
� ,

则各个小型高硫煤矿在通过城市这个中间环节后
,

它

们之间的定量关系为
�

笋二 �以犷�
‘
�

�

����
‘
�� �一了幼�

‘

��一 � ��
‘
�� �� �� �

右方第一项表示污染物发生量
,

第二项表示污染物的治理量
�

式中
,

� ‘� 污染物排放

量 �� � � �
‘� ‘小型煤矿在 � 年度的产值 �万元 � � 了

�

基准年度 ‘小型煤矿产量发生系数

��
·

万元
一 ’� , 了

�

基准年度 ‘小型煤矿治理系数 ��
·

万元
一 ’
� � 尸

‘� ‘小型煤矿产量的发

生技术因子
�

基准年度取为 �
,

随技术进步而提高
� �

, �

中小型城市对污染物治理的技术

�
中国科学院南京土� 口物质循环开放研究实脸室资助项 目
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因子
�

基准年度取为 �
,

随治污技术提高而提高
� � ‘�

城市对污染物治理的投资系数
,

费

用由 �小型煤矿进行环保投资
� �

�

�� �
� �小型煤矿高硫煤的硫品位

�

假如中小城市附近

各煤矿硫品位变化不大
,

则 �
�

��� 实际上可近似认为是中小城市徽料煤硫品位 � ���
�

由 �� � 式可知
,

中小城市的污染物总排放量为
�

, 一艺�
,

, ‘
一 � � �� �艺医犷

尸‘
�

、
�, �一 � 子�

‘�‘�
‘
�。一 � �〕 �� �

式中
,

讯 为 �小型煤矿实际供给中小城市使用的煤占总产量的百分比
�

在一定发展阶段
,

设备条件和技术水平不发生变革
,

尸
‘

与 �
‘

在一定范围内波动
�

根

据 � �� �� 法则 �� 有
�

��
‘

� � �二汀�
‘
��一�

‘

� �卿� �� �

� �
‘

� � � � �
子�

‘
��一 �

‘

� �尸
二
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式中
,

扩 和 汁分别为技术发生因子和治理因子的内察增长率
� 尸严

盆

和 �黔 分别为在一定

发展阶段
,

技术发生因子和治理因子所能达到的最大取值
� 才

,

汁
,

� 尸
,

尸严
万

均人参数
,

这些参数可参考历史数据给出
�

这两个方程的显式解为
�

尸
、
一尸严

,

〔� �
尸严 一�

,

��
。
�

� ‘
��

。
�

� � � �
一 �犷 �� � �

一 ’

�� �

�
、
一
黔 � � � 黑袭

一

李业
� � � �

一

汁 �, ���
一 �

‘
� 、‘� �

�� �

式中
,

尸
‘
��
。
� 及 �

,

��
。
� 分别为基准年度技术发生因子和治理因子

�

对 ��� 式进行考察可知
,

户小型煤矿的总产量 ��
· � 一 ’

� 为
�

�
‘
�� � � 了�

,
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‘
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· � 一 ’

� 为
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,
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把 �� � 及 �� � 式代入 �� � 式有
�

, �,
· 。 一 ‘� 一 �尸 �� � 艺�

‘

,
‘
�� � 一 �

‘
�。�〕

对 �� � 式进行单位换算
�

� ��
· , 一 ‘

� 一 �‘
·

� �� � 艺�
‘

〔� �‘� 一尺
‘
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�� �
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式中
,

� 一 � �
�

� �� �  � � � � � � � � � � �
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的实际排放量
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淮河以南若千中小城市擞料煤硫品位的控制标准

根据 � � �
浓度的估算公式田

�

。 �� 「 �
� 。
一 � 下早了二二 � 丁

州

� � � �一 火� � 氏厂 � 乙」 � 丁

了�犷 � �
‘ � 口‘

�� � �

式中变量
�
�
。 �

区域 以�
�

平均浓度 �� �
·

�
一” � � �

平均风速 �。

�� � � ‘
, 。二 �

水平方向
、

垂直方向扩散参数 �� � � �
�

评价区宽

把 ��� � 式中的 � 代入 �� � � 式有
�

· � 一‘� � �
�

实际源高

�� �
‘

� �� �� ��
。

《
乙丫

丫乏妥砂
艺�

‘

脸 �‘�一尺
、
�‘�〕

·

丁瓷
� � �〔一 ‘�‘氏, ’‘2〕dX“’

一’

( 1 2 )

把 G
、
(
t
) 及 R

‘
(
t
) 具体形式代入(12)式有

:

F (S )一 ZC 。

{

( Z K

了豆妥动
菩除

犷尸 ,x
‘
(t , 一了Z离X “‘一 ‘)〕

·

「工
J 叮 ,

e

冲〔一 (h /
。:
)
2
/ 2〕dx」}

一 ’
( l

#
)

( l
”
) 式中的 么 取 D 类稳定度下的 B ri ggs 扩散系数

:

。。

二。
.
z4 x (z + o

.
0 0 0 3 x )

一

告

注意到在一定发展阶段
,

中小城市规模和工业布局不会有大幅度改变
,

治理技术和

发生技术不发生根本变革时
,

风 (t )一 R
,

(
:

) 〕应趋于一稳定值
,

才能使工业
一

环境得到

协调发展
.
令 (1扮 ) 式大括号值为一常数右

,

则 (1# ) 式化为
:

F (S )呢一韶
。

( m
g

·

m

一 ,
( 2

#
)

其中
:

泞
一 ’

2 K

了乏牙诊

2万 防犷,
‘
x

,

(
, ) 一了去。x

,
(

: 一1 )]
·

J 之
·

天p 〔一 ‘h‘“ , ’‘幻 ‘x

考察 (1 ” ) 式
,

由于 F (s) 通常为定值
,

当 Q 值限定为某一数值时
,

右值便可以给

出
,

如果以 F (S ) 为纵坐标
,

C

。

为横坐标
,

便可得到一族以 右为斜率的直线
.
这样只要

知道开采硫品位
,

查该直线图
,

便能够知道其造成的 so
,

地面浓度
.
由于直线斜率与客

观条件及主观因素即工业生产状况及环境状况有关
,

所以该直线族图能够直观地反映该

地区的工业
一

环境状况
.
F 〔5 )

’

及 Q 已知
,

查阅该图
,

如果 泞偏大
,

在气象因素即平均
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风速变化不大情况下
,

由于 Z 在一定阶段为定值
,

则说明 沁
‘
( t) 一R

:
(t)〕偏小

,

即工

业产值与环保投资比例失调
,

治污技术提高较大
.
如果环保投资低于正常值

,

直线斜率

偏小
,

2

.

F ( S ) 的具体应用

对于某地区在一定发展阶段内
,

可认为P
‘

及 Z
盛

的内察增长率不大
,

则可认为 右为一

定值
.
如果给定环境目标控制值 C

。 ,

则相应地 F (S ) 应有一个固定值
.

对于 奋值的确定可根据定义
,

也可用最小二乘法拟合
.
在运用最小二乘法进行拟合

时
,

所选用的数据有一定的限制
.
如何控制南方中小型城市然料煤硫品位及实测 以)

:
地

面浓度
,

表 1给出了几个南方城市的实测 S()
:
浓度及燃料煤硫品位

.
其中有几个城市规

模稍大
,

导致了 右值有一些误差
.

衰 1 南方某些地区 以)
:
浓度及硫品位

介bl
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.
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。

1
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.
11000 4

.
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.
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。
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。
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.
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FFF 〔S 》/GGG 1 1
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注
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,

1 9 , 2
,

V

o

l

.

1 2

.

N

o

1

.

P 4 6 一52
,

2 ) 环境科学动态
,

1 , 8 , 年 8 月
,

3 ) 中国环境科学
,

1 9 9 名
.

VO
I
.
l 多
.

No

.
4 P 3 1 6一3 19

. 4 ) 黄美元
,

待发表
.

从表 l可知 F (S ) /C
。

变化不大
,

南方地区各个煤矿及其中小城市间根本性差别不

大
,

即技术发生水平
、

治理水平均处于同等水平
,

注意到黄石 F (S ) /C0 较大
,

原因是

黄石市在 1985年进行了大规模投资环保行业
,

使环境得到改善
,

从而为工业产值的增长

打下了基础
,

相反
,

南宁市 F (S ) /C
a
值较小

,

今后应加强环境保护
.
为了使南方中小

型城市的大气环境得到改善
,

特别是重视那些酸雨出现频率较高的地区的环境的改善
,

取

表 1 中较小的两个 右值的平均值作为南方地区的 右值
,

更合理的 子值可以从南方大部分

地区的 F (S) /C
, ,

值中进行选择
.
根据以上所述 (2” ) 式化为

:

F (S )铸“8
·

8 韶
。
( m g

·

m

一 ‘
) ( 4

.
)

根据文献〔4〕
,

1 9 8 9 年和 19 90 年两年 50
:
浓度的日平均值南方约为 。

.
12 m g

·

m
一’ ,

大部分城市 中 50
:
的浓度在国家大气环境质量二级标准 (0

.
15m g

·

。
一 3

) 和 一级标准

(0
.
05 m g

·

m
一 ’

) 之间浮动
,

约有 16 肠的城市超过国家二级标准
.
因此

,

采用国家二级标

准川作为南方各中小型城市的环境 目标值
:

F (S)俗一 8
,

8
0 X 0

.

1 5 -

根据以上推算
,

南方中小城市嫩料煤 硫品位应控制在

1
.
32% 以内

.

32

1
.
32肠以下

,

开采硫品位也应在

表 2给出南方某些中小型城市 1987 年使用的煤 硫品位
‘

从 表 2 可知
;
在 98 个城市
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中
,

有 44 个城市符合标准
,

另有 54 个城市在今后应加强环保工作
.
小型煤矿不要单纯

追求产值
,

应增大环保投资比例
,

或者转而开采硫品位较小的煤矿
.
否则

,

该地区大气

质量在不久的将来超过国家二级标准
.

衰 2 南方各中小型城市 1987 年使用的煤硫品位
.
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R 代表南方中小型城市
; S % 代表铭料煤位品位

.

3
.
结语

在未控制高硫煤 使用量或未用脱硫技术及其它有效管理方法的情况下
,

南方中小型

城市及邻近小型煤矿的开采硫品位应控制在 1
.
32 % 以下

,

从而使该地区的大气环境质量

控制在国家二级标准以内
.
对于具体城市可根据本文给出的方程代入各项数据

,

求取有

关城市的嫌料煤硫品位的控制标准
.
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