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环境分析园地

使用 � � �� � � � � � � � � � 醛类采样套管式

预处理小柱富集工厂空气中的甲醛

�
� �� � � 北京应用实验室

�北 京东城工体北路新 中西街 � 号
,

新中大厦 � �� 一�� � 室
,

� � � � � ��

本文利用 � �� ��
� � �� �盯

�
醛类采样套管式预处理小柱 �� �� ��

�� � � � �
,

开发了在工作环境空气中分

析甲醛的方法
�

本法的主要操作过程是
�

首先
,

使空气通过 �
� �� �� � �� �盯

�
醛类采徉套管式预处理小

柱 �该套管式预处理小柱中含有专用于醛和酮的衍生试剂 �
�
之后

,

洗脱样品并用 � � �� 方法进行分析
�

方法高流速的性能和有保障的低反压使之可以达到极低的定量范围 ��
�

��� � � �
�

方法认证的结果表明
�

� � � � � �  

满足全美职业安全和 健康机构 �� �� � �

—
� � � �� � � � �� � ��� � �� �� � � � �� � � ��� � � � �� �

� �� � � �

� �� � �� 准确度的标准
�

作为毒物和职业危害物
,

甲醛 已被人们日渐关注
�

甲醛既可作为睬 甲醛及酚醛树脂的中间体
,

又可

作为纺织品处理试剂
,

应用非常广泛
�

美国职业安全和健康机构 �� � � �

—
� �� � � � � �� � � � �� �� � � � � � � � � ��� � � �� �� �� � � � ��� � � 已把甲醛

的 �� 允许暴露极限浓度从 �� � � 降低到 �
�

� � � � �
,

美国政府卫生会议也接受了 。
�

�即 � 的新允许暴露

浓度值
�

不断降低的允许暴露浓度
,

使旧有 固相衍 生技术
,

如使用 �
一

�经甲基 �呱吮
�

愈来愈难于定量
,

特别是短期允许暴露极限浓度 �� �  �

—
� � � � � � � � � � � � � � � � � � �� �� � 达到次 � � � 级时

�

面临的主

要困难是
�

方法的采样时间短及衍生试剂的背景干扰
�

在测定 �� �  时
,

用置于理想呼吸地带的便携式

采样泵进行 �� � �� 空气采样
�

� ��
� � �
的研究人员与工业卫生和职业安全专家一起讨论了对工厂空气中

甲醛的 � � � � 测量
,

一致认为
,

理想采样装置应具有如下性能标准
�

� 固相反应速度快
�

� 采样装置与现有便携式采祥泵相兼容
�

� 为预浓缩套管式预处理小柱中的甲醛
,

采样装置必须具有大的徉品容量
�

� 无论在低湿度还是在高湿度条件下
,

方法均能对 。
�

�� 到 ��� � 的甲醛进行定量分析
�

� 方法必须达到全美职业安全和健康机构的准确度标准
�

�
� � � � � � � � � � � � 醛类采样套管式预处 理小柱
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图 � �
� � � � � � � � � � � � 醛类采样

套管式预处理小柱剖面图

的剖面图见图 �
�

套管式预处理小柱同时具有内
、

外

两种插 口
,

很容易和泵相连接
�
有样品收集和解吸两

个方 向
�

固 相 是 表 面 涂 布 �
,

�
一

二 硝 基 苯 阱

�� � �  � 的硅胶
�

酸性条件下
,

�
,

�
一

二硝基苯麟与

醛或酮迅速发生反应
,

生成相应的 �
,

�
一

二硝基苯踪
�

用乙睛很容易将该产物从套管式预处理小柱上洗脱

下来
,

并进行 � �� � 分析
�

� � � � 年以来
,

� �� ��
� 己向市场推出了一种表面

涂有 � � �� 的产品
�

该产品用于测量汽车工业的汽

车废气中的痕量醛和酮
�

� � � �盯
�
醛类采样套管式

预处理小柱的设计
,

与上述产 品相似
,

但 � �� �盯
�
醛

类采样套管式预处理小柱较大的硅胶颗粒与较大的

柱筛板孔径
,

使之可以得到较低的反压和 与便携式

采样泵相应的高样品吞吐量
�
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使用 � � �� � � � � � � � � � 醛类采样套管式

预处理小柱富集工厂空气中的甲醛

�
� �� � � 北京应用实验室

�北 京东城工体北路新 中西街 � 号
,

新中大厦 � �� 一�� � 室
,

� � � � � ��

本文利用 � �� ��
� � �� �盯

�
醛类采样套管式预处理小柱 �� �� ��
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,

开发了在工作环境空气中分

析甲醛的方法
�

本法的主要操作过程是
�

首先
,

使空气通过 �
� �� �� � � !盯

e
醛类采徉套管式预处理小

柱 (该套管式预处理小柱中含有专用于醛和酮的衍生试剂)
;
之后

,

洗脱样品并用 H P LC 方法进行分析
.

方法高流速的性能和有保障的低反压使之可以达到极低的定量范围 (0
.
oZppm )

.
方法认证的结果表明

:

x po s u re 满足全美职业安全和 健康机构 (N IO SH

—
NationalInstituteforOeeupationalsafetyand

Heahh) 准确度的标准.
作为毒物和职业危害物

,

甲醛 已被人们日渐关注
.
甲醛既可作为睬 甲醛及酚醛树脂的中间体

,

又可

作为纺织品处理试剂
,

应用非常广泛
.

美国职业安全和健康机构 (O SH A

—
OeeupationalSafetyandHealthAdrninistration)已把甲醛

的 sh 允许暴露极限浓度从 lppm 降低到 0
.
75 pp m

,

美国政府卫生会议也接受了 。
.
3即m 的新允许暴露

浓度值
.
不断降低的允许暴露浓度

,

使旧有 固相衍 生技术
,

如使用 2
一

(经甲基 )呱吮
.
愈来愈难于定量

,

特别是短期允许暴露极限浓度 (ST E L

—
ShortTermExposureLimit)达到次 ppm 级时 . 面临的主

要困难是
:
方法的采样时间短及衍生试剂的背景干扰

.
在测定 ST E L 时

,

用置于理想呼吸地带的便携式

采样泵进行 15 m in 空气采样
.
w at ers 的研究人员与工业卫生和职业安全专家一起讨论了对工厂空气中

甲醛的 ST E L 测量
,

一致认为
,

理想采样装置应具有如下性能标准
:

. 固相反应速度快
;

. 采样装置与现有便携式采祥泵相兼容
;

. 为预浓缩套管式预处理小柱中的甲醛
,

采样装置必须具有大的徉品容量
;

. 无论在低湿度还是在高湿度条件下
,

方法均能对 。
.
02 到 ZPP m 的甲醛进行定量分析

;

. 方法必须达到全美职业安全和健康机构的准确度标准
.
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的剖面图见图 1
.
套管式预处理小柱同时具有内

、

外

两种插 口
,

很容易和泵相连接
;
有样品收集和解吸两

个方 向
.
固 相 是 表 面 涂 布 2 ,
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(D N P H ) 的硅胶
.
酸性条件下

,
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醛或酮迅速发生反应
,

生成相应的 2
,
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用乙睛很容易将该产物从套管式预处理小柱上洗脱

下来
,

并进行 H PL C 分析
.

1991年以来
,

w at er

s 己向市场推出了一种表面

涂有 D N PH 的产品
.
该产品用于测量汽车工业的汽

车废气中的痕量醛和酮
.
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预处理小柱的设计
,

与上述产 品相似
,

但X po S盯
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醛

类采样套管式预处理小柱较大的硅胶颗粒与较大的

柱筛板孔径
,

使之可以得到较低的反压和 与便携式

采样泵相应的高样品吞吐量
.
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