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环境地球化学
、

环境化学
、

环境生物无机化学

的联系与区别 � �
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环境地球化学
、

环境化学和环境生物无机化学是环境科学的重要分支学科
,

然而
,

由于它们在研究对象上的一致性
,

导致在某些方面存在重叠
,

亦经常引起一些人们对它

们关系的误解
�

为了更好地把握这三门学科的实质
、

联系和区别
,

对这些分支学科各 自

的特点
、

联系及区别进行分析探讨
,

希望人们能够更好地运用它们为人类服务
�

环境地球化学与环境化学
、

环境生物无机化学同属几乎是同时诞生的环境科学的边

缘学科
,

其渊源最早可追溯到 �� 世纪 �� 年代 一些直接危害人体健康的环境问题 的出

现
,

即现在泛称的世界八大公害
,

促使人们从不同角度去观察
、

理解和思考引起这些威

胁人类生存与发展的问题的现象和过程 而当时为人们注意到的问题的实质都是某些化

学物质在环境中 �土壤
一

生物环境
、

大气环境
、

水环境 � 的含量 由于人类活动的影 响显

著增加
,

导致与人类生命活动过程有关的环境介质性质和功能发生了变化
,

大大偏离了

原先 已习常的含量范围
,

致使人体出现不适应症
�

如 ���� 年 比利时马斯河谷烟雾事件
,

由于空气中 � � � 含量过高导致当地人群出现咳嗽
、

流泪
、

恶心
、

呕吐
、

胸闷直致死亡 �

��� � 年 日本熊本水误镇 由于含 � � 废水的排放
,

引起附近海域海水 中 � � 含量增高达

�
�

��’ � �
一 ’ ,

致使生活在该水域 中的鱼类体内甲基汞含量很高
,

人食用后
,

导致 口齿不

清
、

面部痴呆
、

全身麻木
,

最后精神失常而死亡 � 等等
�

这些共同特点决定了当时尚不

存在的新学科
—

环境地球化学
、

环境化学
、

环境生物无机化学生长点的基础

—
其他

有关学科与化学交叉
�

继之
,

全球范围内随着人类生产和生活规模的扩大所发生的许多

环境公害事件之严重程度已远远超过八大公害
,

使该领域的研究和探索变得 日趋迫切和

重要
,

客观上对这些学科的发展提出了要求
�

而六十年代美国生物学家雷切尔
一

卡尔森

的纪实性科学小说 《寂静的春天》的面世
、

七十年代初第一次全球规模的斯德哥尔摩环

境大会的召开
,

正式在全世界范围内就环境问题 向人类敲响 了警钟
,

使整个社会公众和

各国政府都大大地强化了环境科学意义上的环境意识
,

使更多的人们开始认识到环境问

题是伴随人类生产和生活而产生的受人类影响 的自然过程
,

而非从前对环境仅仅是整

洁
、

美观
、

卫生等意义上的理解
�

在此背景下
,

极大地促进了环境地球化学
、

环境化学

与环境生物无机化学的发展
,

从而使这些新兴学科产生了从萌芽到形成独立的学科体系

的飞跃
�

然而
,

由于这些学科毕竟都非常年轻和其研究对象
—

人类 自然环境本身的复

杂性
,

它们各 自目前还尚没有形成统一的或说是
一
致的定义

,

但是已经逐步确立了各具

�� 国家 自然科学基金 �� ��� �� �� � 资助项 目
�
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环境地球化学

、

环境化学
、

环境生物无机化学的联系与区别

特色的基本概念
、

基本理论和基本研究方法体系
,

已经各自发展成为独立的学科
�

环境地球化学
,

是研究环境中化学物质 �天然的和人为释放的 � 的迁移转化规律及

其与环境质量和人类健康关系的学科
,

包括如下三方面的内容
�

� 人类环境的地球化学性质

从地球化学角度
,

人类赖以生存的地球表面环境可 区分为四个地球化学系统
,

即表

层岩石圈系统
、

大气系统
、

水系统
、

土壤
一

生物系统
�

这些 系统是在地质历史过程 中逐

步演化和依次产生的
�

它们的化学性质不断地发生变化
,

尤其到了近代
,

人类用 自己强

大的技术力量使其变化的速度与强度大大加剧
,

对人类环境质量产生了严重影响
�

环境

地球化学的重要任务之一在于及时地研究现代环境之化学变化的过程和趋势
,

在原来地

球化学的基础上
,

更加深人地研究组成人类环境的各个系统的地球化学性质
�

� 污染物质在环境中的迁移转化规律

人为散发到环境中的污染物质在环境中不是固定不变的
,

而是不断地发生着空间位

置的移动和存在形态的转化
�

而同一物质不同的化学形态
,

在环境 中体现出的生物效应

不同
�

在具体环境中
,

污染物的存在形态决定于环境的地球化学条件
,

如环境的酸碱条

件
、

氧化还原条件
、

环境中胶体的种类和数量
、

环境中有机质的数量和性质等
�

地球化

学研究表明
,

地球表面的每一特定地区均有其特有的地球化学条件和性质
,

运用地球化

学 的原理和方法能够较好地 阐明污染物质在环境中的迁移转化规律
�

有助于评价环境质

量
、

预测环境质量变化趋势 � 有助于了解 自然界对污染物质的同化能力和承纳量
,

合理

地利用 自然净化能力 � 有助于制定环境质量标准和制定改造已被污染了的环境的措施
�

� 环境中与生命有关的化学物质对生物体和人体健康的影响

环境地球化学不仅研究现代环境化学组成的变化与生物体
、

人体化学组成和人类健

康的联系
,

而且在更广阔的地质背景上研究宇宙元素
、

地表元素
、

海洋元素和生命元素

之间的关系
,

研究生命过程的地球化学演化等问题
�

环境地球化学的研究方法
,

为现场

调查法与实验室模拟
�

现代分析测试技术的应用是环境地球化学研究的基础
�

环境化学
,

按照我国
“

自然科学学科发展战略研究报告
� 环境化学

”

一书提出的定

义
, “

是一 门研究潜在有害化学物质在环境介质 中的存在
、

行为
、

效应 �生态效应
、

人

体健康效应以及其它环境效应 � 以及减少或消除其产生的科学
”

�

它的研究内容包括
�

�� 化学污染物在环境中的含量和污染程度
�

其不仅要对污染物进行定量检测
,

而

且还要对其在环境中的毒害性和对环境的影响作出鉴定
�

�� � 研究化学污染物在环境 中的迁移
、

转化和归宿
,

特别是污染物在环境 中的积

累
、

相互作用机制和生物效应等
,

包括化学污染物致畸
、

致突变
、

致癌作用机理
,

化学

物质的结构与毒性之间的相关关系
,

各种污染物在食物链传递过程 中的生化过程等
�

环境化学的研究方法以化学方法为主
,

亦借鉴生物学
、

医学
、

地学的思路和手段
,

因而环境化学的发展本身即推动这些学科与环境化学的相互渗透和交叉
�

环境生物无机化学是用无机化学
,

特别是配位化学 的理论和方法
,

去研究和阐明参

与生物体 �尤其是人体 � 中化学反应的痕量元素 �特别是痕量金属元素 � 所起的作用及

它们同生物功能之间的相互关系的一 门科学
�

它的研究 内容主要有
�

�� 研究人体以及其他生物体究竟需要哪些痕量金属元素和痕量非金属元素
,

它们
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在各种器官组织中的分布状况
、

存在形态
、

作用机理和功能以及最合适的摄取量等
�

�� � 研究地球化学环境
,

特别是工业金属元素的污染对人类健康的影响
,

阐明污染

元素使人体中毒和致病的机理
�

�� 探讨一些常见疾病 �如动脉粥样硬化
、

高血压
、

癌症等 � 的发病与某些金属元

素或非金属元素之间的关系
,

并研究怎样调节和控制这些元素
,

防止病变的发生
�

�� 合成新的药物和研究药理
�

�� � 研究金属离子与生物配体 �如氨基酸
、

小肤
、

多肤
、

蛋 白质
、

核酸
、

叶琳等 �

所组成 的配位化合物或人工合成其中某些模拟化合物
,

揭示其结构
、

性质与生物功能之

间的关系
�

生物无机化学的主要任务是研究对生命有重要意义 的无机元素在生命过程 中的作

用
,

其研究方法以化学方法为主
,

研究内容从不同角度去进行探索
�

运用较多的是分析

化学
、

物理化学
、

配位化学等学科的一般研究方法
�

一定程度上环境生物无机化学相对

于前两门学科是以实验室工作为其特色
,

重点研究与无机元素有关的生物活性物质的结

构
一

性质
一

活性间的关系
,

以及它们在生物体内环境中所参与的反应的机理
�

从环境地球化学
、

环境化学和环境生物无机化学的研究内容不难看 出
,

它们都是以

人类环境 自然组成方面为基本研究对象
,

从不同侧面对其进行 旨在保护环境
、

保护人类

和不断改善人类生存环境的研究
,

过程中体现出了各 自的特色
�

因此
,

也正是 出于这一

原因
,

使得这几门学科不可避免地在某些方面出现重叠
,

这是学科发展 的正常现象
�

概括起来
,

环境地球化学在研究污染物质的迁移转化规律方面
,

与环境化学有一定

的重叠性
,

在研究地球化学过程与生命过程之间的联系方面
,

与环境生物无机化学有一

定的重叠性
�

环境地球化学与他们的区别在于
,

后两门学科从微观方面
,

即环境化学是

从物质结构和反应机制方面来揭示污染物质在环境中的运动
、

变化过程
,

环境生物无机

化学是从生命体内的物质结构和生理功能的关系方面揭示生命与环境之间的内在本质联

系
,

而环境地球化学则侧重于从宏观方面
,

一定程度上从宏观与微观两方面相结合
,

来

揭示污染物质在全环境 中的转移
,

循环和分布
,

来揭示生命过程与地球化学过程之间的

联系
,

并将此两方面的问题放在作为行星的地球物质演化的总背景上进行考察
�

上述三门学科是主要的从物质组分角度去研究人类环境的环境科学 的分支学科
�

概

略地看
,

环境地球化学是以化学元素在 自然界的循环为主线
,

强调 自然界环境现象的发

生机制和演化规律
,

理论性较强 � 环境化学则侧重于针对具体环境问题的现实危害性
,

以具体问题具体解决原理和方法的研究见长 � 而生物无机化学则主要强调生命过程与环

境中化学元素的相关规律性
,

以揭示环境中无机化学元素在生命过程中的功能与作用为

特点
�

它们在其各具特色的发展方向上各 自都起着为人类深人认识和理解环境问题
,

有

效地预防和治理环境污染的独特的
、

不可或缺的作用
�

由于其极广阔的应用前景和越来

越显重要的实用意义
,

它们都有着巨大的发展潜力
,

必将会对人类社会可持续发展起到

日益重要的作用
,

过程中亦会使环境地球化学
、

环境化学
、

环境生物无机化学不断得到

丰富和完善
,

将更好地为人类服务
�

因此
,

此三门学科的前景都无限光明
�


