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环境中的药物

—
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� � � � � 方法

进行地表水及地下水分析

许多活性物质都可用作人药和兽药的成分
�

由于制药业广泛使用此类物质
,

使得这些药物残留通过很多途径存在

于环境之 中
�

药物残留的主要途径是通过尿液或粪便排泄物
,

当然
,

制药厂的废液排放也是不 可忽略的因素
,

最严重

的是农业上农药的使用
�

由于污水处理工程没有完全去除药物成分
,

导致地表及地 下水样 品中会存在不同量的药物残

留
�

近年来
,

对环境中存在药物的检测获得了愈来愈多 的关注
�

因而
,

迫切需要一种快速
、

高灵敏度且选择性好的分

析方法来检测水样品
�

� 实验方法
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图 � 分析方法流程 图

图 � 磺胺甲基异恶哇 �� � �� ��� 的 � �� � � 质谱图及其断裂方式
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表 2 方法特征
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表 2 中
,

回收率和 日内精度是浓度为

ng
·

l

一 ’
的不同样品在不同天的分析结果

.

LC 一
M s 分析四环素类药物 (金霉素

、

l
oo ng

·

l

一 ’
的同一个样品在一天内的分析结果

.
日间精度是浓度均为 100

四环素
、

强力霉素和土霉素)
,

浓度为 l协g
·

l

一 ’ ,

三天三次重复进样
.

图 4 磺胺甲基异恶哇的确证性分析

(母离子 m /22 54
,

第一对 M s/ M S 子离子为 m /
2
15 6

,

第二对 M s/ M S 子离子为 m 八 92)

表 3 地表水磺胺甲基异恶哇的确认

参考 比例 耐药量 〔l〕(间歇 ) 未知 比例

样品

地表水

0 708 20% 0
.
628
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确认
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*
比例 : 丰度 (确证离子/筛查离子)
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.
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9
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图 5 76 份荷兰水样品中药物残留的分析结果

检测浓度为
: 1一loo ng

·

l

一 ’ ; 未检测到扑热息痛
、

布洛芬
、

非诺贝特和抓霉素; 筛查 了4 份地表水样品 中的 四环

素
,

未发现 阳性结果
.

3 结论

LC 一

M
s/

M S 是分析水中药物残留物的强大工具
.

检测发现 30% 的地下水和地表水样本中有药物残留
,

浓度在 1一10 。昭
·

l

一 ’
.

一份饮用水样本中检测到了卡马西平和磺胺甲恶哇
,

另一份饮用水样本中检测到了抓贝酸
.

地表水中未检测到四环素类药物
.


