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ＡＤＭＳ⁃ＥＩＡ 模型在污水处理厂恶臭影响预测中的应用

牟　 真∗

（中国科学院生态环境研究中心环境评价部， 北京， １０００８５）

污水处理厂属于环保工程，项目运行后有利于减少污水中有害物质排放．污水处理厂在发挥环境效益的同时，也会

对环境产生不利影响，诸如排放尾水、产生恶臭和污泥等污染物．其中恶臭是污水处理厂运行中不可避免的一个污染问

题，而其影响预测评价也是污水处理厂环境影响评价工作中的重点．
污水处理厂的恶臭主要来自格栅间、进水泵房、曝气沉砂池、初沉池、生化池、污泥浓缩池、污泥脱水机房和污泥堆

场［１］ ．各臭气污染源排放的恶臭污染物主要为氨（ＮＨ３）和硫化氢（Ｈ２Ｓ）等［２⁃３］ ．上述恶臭污染物对人体产生刺激性，能引

起人的感觉公害．因此，对污水处理厂恶臭影响进行客观、准确的预测，对于合理提出污染防治措施、优化选址、减少因恶

臭影响而引起的居民投诉等方面具有重要意义．
本文结合北京市顺义区某污水处理厂环评案例，初步探讨 ＡＤＭＳ⁃ＥＩＡ 模型在恶臭影响预测方面的应用，力争对该模

型在污水处理厂环评中的应用提供一定的参考．

１　 ＡＤＭＳ⁃ＥＩＡ 模型介绍

ＡＤＭＳ（Ａｔｍｏｓｐｈｅｒｉｃ ｄｉｓｐｅｒｓｉｏｎ ｍｏｄｅｌｉｎｇ ｓｙｓｔｅｍ）系列模型是由英国剑桥环境研究公司（ＣＥＲＣ）与英国气象局和 Ｓｕｒｒｅｙ
大学等机构合作开发的［４］ ．ＡＤＭＳ 大气扩散模型软件分为 ＡＤＭＳ⁃评价、ＡＤＭＳ⁃工业、ＡＤＭＳ⁃城市等独立系统．ＡＤＭＳ⁃ＥＩＡ 大

气扩散模型系统为 ＡＤＭＳ 系列中最复杂的一个系统．ＡＤＭＳ⁃ＥＩＡ 与其他用于区域的大气扩散模型的一个显著的区别是：
ＡＤＭＳ 模型应用了 Ｍｏｎｉｕ⁃Ｏｂｕｋｈｏｖ 长度（Ｍ⁃Ｏ 长度） 和边界结构的最新理论，精确地定义边界层特征参数；在这种最新的

办法中，边界层结构被可直接测量的物理参数确定，这使得随高度的变化而变化的扩散过程可以更真实地表现出来，所
获取的污染物的浓度的预测结果更精确可信．

２　 基于 ＡＤＭＳ⁃ＥＩＡ 模型的污水处理厂恶臭污染特征分析

２．１　 污水处理厂情况介绍

拟建污水处理厂占地面积为 ３．０ ｈｍ２，设计处理规模为近期 １．３×１０４ ｍ３·ｄ－１，远期 ２．０×１０４ ｍ３·ｄ－１，污水处理工艺采用

速分生物处理工艺．工程建、构筑物包括粗格栅及调节泵池、细格栅⁃除油沉砂一体化装置、水解酸化池、速分生化池、絮凝

沉淀池、过滤机房、鼓风机房、加氯加药间、清水池、送水泵房、污泥缓冲池、污泥脱水机房、综合楼、门卫等．
２．２　 模拟预测参数设置

（１）模拟范围　 配合研究需要，通过技术处理，将污水处理厂平面布置图与其所在区域数字化地图叠加组合，划定模

拟预测的研究范围．根据《环境影响评价技术导则－大气环境》（ＨＪ２．２—２００８），大气环境污染扩散的模拟范围定为污水处

理厂厂界外延，边长为 ６ ｋｍ 的矩形范围．
（２）气象数据　 采用北京市顺义区气象观测站 ２００８ 年全年常规气象观测资料．该地区全年盛行风向为西南风，频率

１１．０９％，次为北风，频率为 ９．６４％．春季（３—５ 月）盛行风为西南风，频率为 １１．３％，次为北风；夏季（６—８ 月）主导风向为

西南风⁃西南偏南风，频率为 ３３．４９％；秋季（９ 月—１１ 月）盛行风为北风⁃东北风，频率为 ３４．４９％；冬季（１２ 月—次年２ 月）
主导风向为西北偏西风⁃西北偏北风，频率为 ３４．７５％．

（３）污染源数据　 各主要恶臭污染源污染物排放参数见表 １．

表 １　 污染物排放参数

面源名称
距地面高度 ／

ｍ
面源长度 ／

ｍ
面源宽度 ／

ｍ
与正北方向
夹角 ／ （ °）

年排放
小时数 ／ ｈ

评价因子源强 ／ （ｇ·ｓ－１）
ＮＨ３ Ｈ２Ｓ

粗格栅及调节泵池 ０．３ １０ ３ ９０ ８７６０ ０．０１８ ０．００００３

速分生化池 １．５ ３７ １６．５ ９０ ８７６０ ０．１８ ０．０００４７

污泥脱水机房 ８．５ ３７ １４ ９０ ８７６０ ０．００３６ ０．００００９
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　 　 （４）地形数据　 该地区位于平原地区，属于简单地形．
（５）预测模式参数选择　 该污水处理厂大气污染扩散模拟范围为矩形．采用 ＵＴＭ 坐标系统，以该矩形模拟范围左下

角坐标点为原点（０，０），沿原点正北边长为 Ｙ 轴正方向，沿原点正东边长为 Ｘ 轴正方向．Ｘ 轴取值表明关心点与原点的水

平距离（ｍ），Ｙ 轴取值表明关心点与原点的垂直距离（ｍ）．
（６）输出设置　 输出结果包括网格点、关心点（污水处理厂周边的村庄、学校、卫生院等敏感目标）的小时浓度和日

均浓度．
２．３　 模拟结果

各关心点最大小时浓度、日均最大浓度预测值见表 ２、表 ３．

表 ２　 关心点大气环境质量预测表（小时浓度最大值） （ｍｇ·ｍ－３）

敏感目标
坐标

Ｘ Ｙ

ＮＨ３

预测值 标准 占标率 ／ ％ 是否超标

Ｈ２Ｓ

预测值 标准 占标率 ／ ％ 是否超标

关心点 １ ４７８７ ５９６８ ０．０４１７ ０．２ ２０．８５ 否 ０．００４ ０．０１ ４０ 否

关系点 ２ ６１７１ ７０９６ ０．０３６９ ０．２ １８．４５ 否 ０．００４ ０．０１ ４０ 否

关心点 ３ ６７４１ ７５２１ ０．０３７２ ０．２ １８．６ 否 ０．００４ ０．０１ ４０ 否

关心点 ４ ４２４１ ３６５０ ０．０４７９ ０．２ ２３．９５ 否 ０．００２ ０．０１ ２０ 否

关心点 ５ ３３３１ ３３４６ ０．０４６５ ０．２ ２３．２５ 否 ０．００２ ０．０１ ２０ 否

最大浓度点 ４８１６ ４６３２ １．５９２ ０．２ ７９６ 是 ０．００５９ ０．０１ ５９ 否

表 ３　 关心点大气环境质量预测表（日均浓度最大值）（ｍｇ·ｍ－３）

敏感目标
坐标

Ｘ Ｙ

ＮＨ３

预测值 标准 占标率 ／ ％ 是否超标

Ｈ２Ｓ

预测值 标准 占标率 ／ ％ 是否超标

关心点 １ ４７８７ ５９６８ ０．０３４２ ０．２ １７．１ 否 ０．００３ ０．０１ ３０ 否

关系点 ５ ６１７１ ７０９６ ０．０３２２ ０．２ １６．１ 否 ０．００２ ０．０１ ２０ 否

关心点 ４ ６７４１ ７５２１ ０．０３２２ ０．２ １６．１ 否 ０．００２ ０．０１ ２０ 否

关心点 ２ ４２４１ ３６５０ ０．０３７６ ０．２ １８．８ 否 ０．００３ ０．０１ ３０ 否

关心点 ３ ３３３１ ３３４６ ０．０３５２ ０．２ １７．６ 否 ０．００３ ０．０１ ３０ 否

最大浓度点 ４８１６ ４６１１ １．３９ ０．２ ６９５ 是 ０．００５８ ０．０１ ５８ 否

２．４　 结果分析

根据表 ２、表 ３ 所显示的预测数据，各关心点处的 ＮＨ３及 Ｈ２ Ｓ 小时浓度、日均浓度均能满足《工业企业设计卫生标

准》（ＴＪ３６⁃７９）中居住区大气中有害物质的最高容许浓度中的相关标准．本项目区域最大地面浓度点位于速分生化池附

近，其 ＮＨ３小时浓度、日均浓度均超标，而其 Ｈ２Ｓ 小时浓度、日均浓度均达标．其中 ＮＨ３日均浓度最大值占标率为 ６９５％，
超标 ５．９５ 倍；ＮＨ３小时浓度最大值占标率为 ７９６％，超标 ６．９６ 倍．

３　 结语

ＡＤＭＳ⁃ＥＩＡ 模型可以对污水处理厂产生的恶臭污染物影响进行准确的预测，能满足 ２００８ 版大气导则的要求．该模型

通过与区域数字化地图以及污水处理厂平面布置图（ＣＡＤ）相结合，可以准确定义污染源的相关信息（如污染源的位置、
污染面源的面积等）、项目周边关系点与污水处理厂的位置关系．通过模型计算，确定污染源对周边关心点的影响，从而

为污水处理厂选址、恶臭影响分析以及提出合理的污染防治措施提供技术支持．

关键词： ＡＤＭＳ⁃ＥＩＡ 模型， 恶臭影响预测， 污水处理厂．
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