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灾燥造援 猿怨袁 晕燥援 员圆 阅藻糟藻皂遭藻则 圆园圆园

摇 鄢国家自然科学基金 渊愿缘圆员怨远苑园员苑冤和内蒙古教育厅大学生创新创业训练计划项目渊圆园员怨员园员圆苑园园愿袁圆园员怨员园员圆苑园员员冤资助援
杂怎责责燥则贼藻凿 遭赠 贼澡藻 晕葬贼蚤燥灶葬造 晕葬贼怎则葬造 杂糟蚤藻灶糟藻 云燥怎灶凿葬贼蚤燥灶 燥枣 悦澡蚤灶葬 渊愿缘圆员怨远苑园员苑冤 葬灶凿 悦燥造造藻早藻 杂贼怎凿藻灶贼 陨灶灶燥增葬贼蚤燥灶 葬灶凿 耘灶贼则藻责则藻灶藻怎则泽澡蚤责 栽则葬蚤灶蚤灶早
孕则燥早则葬皂 燥枣 陨灶灶藻则 酝燥灶早燥造蚤葬 阅藻责葬则贼皂藻灶贼 燥枣 耘凿怎糟葬贼蚤燥灶渊圆园员怨员园员圆苑园园愿袁圆园员怨员园员圆苑园员员冤 援

鄢鄢通讯联系人袁栽藻造院 员猿愿源苑圆园员员愿员袁 耘鄄皂葬蚤造院远员园圆愿猿园员源岳 择择援糟燥皂曰栽藻造院 员猿怨源苑圆员源愿怨缘袁 耘鄄皂葬蚤造院凿扎择源愿怨缘岳 员远猿援糟燥皂
悦燥则则藻泽责燥灶凿蚤灶早 葬怎贼澡燥则袁栽藻造院 员猿愿源苑圆园员员愿员袁 耘鄄皂葬蚤造院远员园圆愿猿园员源岳 择择援糟燥皂曰栽藻造院 员猿怨源苑圆员源愿怨缘袁 耘鄄皂葬蚤造院凿扎择源愿怨缘岳 员远猿援糟燥皂

薄彧坤袁 郭叶袁 康松松袁等援一测多评法同时测定嘎日迪鄄缘 丸中 源 种化学成分咱允暂 援环境化学袁圆园圆园袁猿怨渊员圆冤院猿缘愿缘鄄猿缘愿苑援
月韵 再怎噪怎灶袁 郧哉韵 再藻袁 运粤晕郧 杂燥灶早泽燥灶早袁 藻贼 葬造援 杂蚤皂怎造贼葬灶藻燥怎泽 凿藻贼藻则皂蚤灶葬贼蚤燥灶 燥枣 源 糟澡藻皂蚤糟葬造 糟燥灶泽贼蚤贼怎藻灶贼泽 蚤灶 早葬则蚤凿蚤鄄缘 责蚤造造 遭赠 匝粤酝杂 皂藻贼澡燥凿 咱 允暂 援
耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 悦澡藻皂蚤泽贼则赠袁圆园圆园袁猿怨渊员圆冤院猿缘愿缘鄄猿缘愿苑援

一测多评法同时测定嘎日迪鄄缘 丸中 源 种化学成分鄢

薄彧坤员摇 郭摇 叶员摇 康松松员摇 冯智翱员摇 杨雪苗员摇 马瑞寅员摇 张雨生员摇
张志勇员摇 安摇 明员鄢鄢摇 董志强圆鄢鄢摇 陈丽枝猿

渊员援 包头医学院袁 包头袁 园员源园源园曰摇 圆援 包头医学院第一附属医院袁 包头袁 园员源园员园曰
猿援 岛津企业管理渊中国冤有限公司袁 北京袁员园园园圆园冤

摘摇 要摇 用 匀孕蕴悦 法袁以木香烃内酯为内参物袁建立该成分与没食子酸尧鞣花酸和去氢木香内酯的相对校正因

子渊 枣泽 辕 蚤冤袁采用 枣泽 辕 蚤计算各成分的质量分数援同时以外标法渊耘杂酝冤测定上述 源 种化学成分的质量分数袁比较两种

方法所测含量的差异援结果表明袁各相对校正因子重复性良好袁砸杂阅 值均小于 猿援园豫袁嘎日迪鄄缘 丸中 源 种成分采

用一测多评法测定结果与外标法测定结果无显著性差异援
关键词摇 嘎日迪鄄缘 丸袁木香烃内酯袁一测多评袁相对校正因子援

杂蚤皂怎造贼葬灶藻燥怎泽 凿藻贼藻则皂蚤灶葬贼蚤燥灶 燥枣 源 糟澡藻皂蚤糟葬造 糟燥灶泽贼蚤贼怎藻灶贼泽 蚤灶
早葬则蚤凿蚤鄄缘 责蚤造造 遭赠 匝粤酝杂 皂藻贼澡燥凿

月韵 再怎噪怎灶员 摇 摇 郧哉韵 再藻员 摇 摇 运粤晕郧 杂燥灶早泽燥灶早员 摇 摇 云耘晕郧 在澡蚤葬燥员 摇 摇 再粤晕郧 载怎藻皂蚤葬燥员 摇 摇
酝粤 砸怎蚤赠蚤灶员 摇 摇 在匀粤晕郧 再怎泽澡藻灶早员 摇 摇 在匀粤晕郧 在澡蚤赠燥灶早员 摇 摇 粤晕 酝蚤灶早员鄢鄢摇 摇

阅韵晕郧 在澡蚤择蚤葬灶早圆鄢鄢摇 摇 悦匀耘晕 蕴蚤扎澡蚤猿
渊员援 月葬燥贼燥怎 酝藻凿蚤糟葬造 悦燥造造藻早藻袁月葬燥贼燥怎袁 园员源园源园袁悦澡蚤灶葬曰摇 圆援 栽澡藻 云蚤则泽贼 粤枣枣蚤造蚤葬贼藻凿 匀燥泽责蚤贼葬造 燥枣 月葬燥贼燥怎 酝藻凿蚤糟葬造 悦燥造造藻早藻袁月葬燥贼燥怎袁园员源园员园袁悦澡蚤灶葬曰

猿援 杂澡蚤皂葬凿扎怎 渊悦澡蚤灶葬冤 悦燥援袁蕴贼凿袁 月藻蚤躁蚤灶早袁员园园园圆园袁悦澡蚤灶葬冤

粤遭泽贼则葬糟贼院 宰蚤贼澡 糟燥泽贼怎灶燥造蚤凿藻 葬泽 贼澡藻 蚤灶贼藻则灶葬造 则藻枣藻则藻灶糟藻袁 贼澡藻 则藻造葬贼蚤增藻 糟燥则则藻糟贼蚤燥灶 枣葬糟贼燥则泽 渊 枣泽 辕 蚤冤 燥枣 早葬造造蚤糟 葬糟蚤凿袁 藻造造葬早蚤糟 葬糟蚤凿
葬灶凿 凿藻澡赠凿则燥糟燥泽贼怎泽 造葬糟贼燥灶藻 憎藻则藻 藻泽贼葬遭造蚤泽澡藻凿 遭赠 匀孕蕴悦 皂藻贼澡燥凿袁 憎澡蚤糟澡 憎藻则藻 怎泽藻凿 贼燥 糟葬造糟怎造葬贼藻 贼澡藻 糟燥灶贼藻灶贼 燥枣 藻葬糟澡
糟燥皂责燥灶藻灶贼援 酝藻葬灶憎澡蚤造藻袁 贼澡藻 糟燥灶贼藻灶贼 燥枣 源 糟澡藻皂蚤糟葬造 糟燥灶泽贼蚤贼怎藻灶贼泽 憎藻则藻 皂藻葬泽怎则藻凿 遭赠 藻曾贼藻则灶葬造 泽贼葬灶凿葬则凿 皂藻贼澡燥凿 渊耘杂酝冤援
月赠 糟燥皂责葬则蚤灶早 贼澡藻 糟燥灶贼藻灶贼 则藻泽怎造贼泽 燥枣 贼澡藻 耘杂酝 憎蚤贼澡 匝粤酝杂袁 贼澡藻 葬糟糟怎则葬糟赠 葬灶凿 泽糟蚤藻灶贼蚤枣蚤糟蚤贼赠 燥枣 匝粤酝杂 皂藻贼澡燥凿 枣燥则 择怎葬造蚤贼赠
糟燥灶贼则燥造 燥枣 早葬则蚤凿蚤鄄缘 责蚤造造 憎藻则藻 藻增葬造怎葬贼藻凿援 栽澡藻 则藻责藻葬贼葬遭蚤造蚤贼赠 燥枣 枣泽 辕 蚤 憎葬泽 早燥燥凿袁栽澡藻则藻 憎葬泽 灶燥 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶贼 凿蚤枣枣藻则藻灶糟藻 遭藻贼憎藻藻灶
贼澡藻 则藻泽怎造贼泽 燥枣 匝粤酝杂 葬灶凿 耘杂酝援 贼澡藻 砸杂阅 增葬造怎藻泽 燥枣 贼澡藻 枣泽 辕 蚤 憎藻则藻 造藻泽泽 贼澡葬灶 猿援园豫援
运藻赠憎燥则凿泽院早葬则蚤凿蚤鄄缘 责蚤造造袁 糟燥泽贼怎灶燥造蚤凿藻袁 择怎葬灶贼蚤贼葬贼蚤增藻 葬灶葬造赠泽蚤泽 燥枣 皂怎造贼蚤鄄糟燥皂责燥灶藻灶贼泽 遭赠 泽蚤灶早造藻 皂葬则噪藻则渊匝粤酝杂冤袁 则藻造葬贼蚤增藻
糟燥则则藻糟贼蚤燥灶 枣葬糟贼燥则援

嘎日迪鄄缘 丸为 员怨怨愿 年版叶中华人民共和国卫生部药品标准窑蒙药分册曳收载的方剂咱员暂 袁由麝香尧诃子尧草乌渊制冤尧木
香尧水菖蒲等 缘 味药材组成援由于中蒙药成分的多样性和复杂性袁单一成分含量测定已不能满足中药质量控制要求援因此袁
通过多个指标对中蒙药进行质量评价已成为主流咱圆暂 援本文通过一测多评法袁以木香烃内酯为内参物袁多组分同时测定没

食子酸尧鞣花酸尧去氢木香内酯的含量袁同时通过外标法渊耘杂酝冤进行对比验证援

员摇 材料与方法渊酝葬贼藻则蚤葬造泽 葬灶凿 皂藻贼澡燥凿泽冤
员援员摇 仪器与试剂

岛津 蕴悦鄄圆园粤栽渊孕阅粤 检测器冤高效液相色谱仪渊岛津冤曰栽澡藻则皂燥 哉造贼蚤皂葬贼藻猿园园园渊阅粤阅 检测器冤型高效液相色谱仪渊美国赛默飞

世尔冤曰 郧藻灶孕怎则藻 哉灾鄄栽韵悦辕 哉云 超纯水机渊美国赛默飞世尔冤曰栽阅在缘鄄宰杂 多管架自动平衡离心机渊湘仪离心机仪器有限公司冤援



猿缘愿远摇 环摇 摇 境摇 摇 化摇 摇 学 猿怨 卷

没食子酸渊员员园愿猿员鄄圆园员远园缘袁含量 怨园援愿豫冤尧木香烃内酯渊员员员缘圆源鄄圆园员苑员园袁含量 怨怨援缘豫冤尧去氢木香内酯渊员员员缘圆缘鄄圆员苑员员袁含
量 怨怨援愿豫冤尧鞣花酸渊员员员怨缘怨鄄圆园员远园圆袁含量 愿怨援猿豫冤均购于中国食品药品检定研究院援嘎日迪鄄缘 丸渊规格院每 员园 丸重 圆 早袁批
号 怨园源圆员员尧怨园源圆员圆尧怨园源圆员猿冤袁流动相甲醇尧乙腈为色谱纯袁其他试剂均为分析纯袁水为超纯水援
员援圆摇 色谱条件

采用 陨灶藻则贼杂怎泽贼葬蚤灶鄄悦员愿 色谱柱渊源援远 皂皂伊员缘园 皂皂袁缘 滋皂冤曰流动相 粤 为甲醇鄄乙腈渊缘园颐缘园冤袁流动相 月 为 园援园缘豫磷酸溶液袁
梯度洗脱院渊园要苑 皂蚤灶袁粤 缘豫曰苑要员缘 皂蚤灶袁粤 缘豫要苑园豫曰员缘要猿园 皂蚤灶袁粤 苑园豫冤曰检测波长 圆苑员 灶皂渊没食子酸冤尧圆缘源 灶皂渊鞣花

酸冤尧圆圆缘 灶皂渊木香烃内酯尧去氢木香内酯冤曰流速 员援园 皂蕴窑皂蚤灶原员曰进样量 员园 滋蕴曰柱温 猿园 益 援
员援猿摇 溶液制备

混合对照品溶液制备院分别精密称取没食子酸尧鞣花酸尧木香烃内酯尧去氢木香内酯袁加甲醇溶解袁配制成含没食子酸

源源圆援源园园 滋早窑皂蕴原员尧鞣花酸 远园园援远园园 滋早窑皂蕴原员尧木香烃内酯 员缘援园园愿 滋早窑皂蕴原员尧去氢木香内酯 苑员援愿愿园 滋早窑皂蕴原员的混合对照品

溶液援
供试品溶液制备院取嘎日迪鄄缘 丸称重袁计算平均丸重袁研磨成细粉援取细粉约 圆援怨 早袁置于具塞锥形瓶中袁加入甲醇

缘园 皂蕴袁密塞袁称重援超声提取 源缘 皂蚤灶袁放冷袁称重袁用甲醇补足减失的质量援摇匀袁取适量供试品溶液于离心管内袁在
缘园园园 则窑皂蚤灶原员下离心 员园 皂蚤灶袁取上清液袁用 园援圆圆 滋皂 微孔滤膜过滤袁取续滤液袁即得援

阴性对照溶液制备院按嘎日迪鄄缘 丸的处方要求袁分别称取除诃子和木香的其他药材袁混合袁研磨成细粉袁按供试品溶

液的方法制备嘎日迪鄄缘 丸阴性对照溶液援

圆摇 结果与讨论 渊砸藻泽怎造贼泽 葬灶凿 凿蚤泽糟怎泽泽蚤燥灶冤
圆援员摇 线性关系和精密度考察

分别取混合对照品尧嘎日迪鄄缘 丸供试品尧嘎日迪鄄缘 丸阴性对照溶液适量袁用 园援圆圆 滋皂 微孔滤膜滤过袁照野员援圆 节冶色谱

条件进样援没食子酸尧鞣花酸尧木香烃内酯和去氢木香内酯的色谱峰对称性良好袁分离效果良好袁分离度均大于 员援缘袁理论

塔板数大于 圆愿园园袁并且阴性对照无干扰援
精密吸取混合对照品溶液 源尧远尧愿尧员园尧员圆尧员源 滋蕴袁按照野员援圆 节冶色谱条件进样援以进样量渊滋早冤为横坐标渊载冤袁峰面积为纵坐标

渊再冤绘制标准曲线袁得到没食子酸尧鞣花酸尧木香烃内酯尧去氢木香内酯的回归方程尧则 值及线性范围袁结果如表 员所示援
表 员摇 源 种成分的回归方程

栽葬遭造藻 员摇 蕴蚤灶藻葬则 则藻早则藻泽泽蚤燥灶 藻择怎葬贼蚤燥灶泽 燥枣 枣燥怎则 糟燥皂责燥灶藻灶贼泽
成分
悦燥皂责燥灶藻灶贼

回归方程
砸藻早则藻泽泽蚤燥灶 藻择怎葬贼蚤燥灶

线性范围
蕴蚤灶藻葬则 则葬灶早藻 辕 滋早 则

没食子酸 郧葬造造蚤糟 葬糟蚤凿 再越 远圆援怨远缘员载垣园援源圆员愿 员援苑远怨远要远援员怨猿远 园援怨怨怨怨
鞣花酸 耘造造葬早蚤糟 葬糟蚤凿 再越 圆猿援远猿圆园载垣园援缘源远怨 圆援源园圆源要愿援源园愿源 园援怨怨怨怨
木香烃内酯 悦燥泽贼怎灶燥造蚤凿藻 再越 猿猿援源缘缘员载原园援园圆缘园 园援园远园园要园援圆员园员 园援怨怨怨怨
去氢木香内酯 阅藻澡赠凿则燥糟燥泽贼怎泽 造葬糟贼燥灶藻 再越 圆猿援园缘猿员载原园援园园苑苑 园援圆愿苑缘要员援园园远猿 园援怨怨怨怨

圆援圆摇 稳定性和重复性试验

取嘎日迪鄄缘 丸供试品溶液适量袁分别在制备后 园尧猿尧远尧怨尧员圆尧圆源 澡袁按照野员援圆冶色谱条件进样袁测得没食子酸尧鞣花酸尧
木香烃内酯尧去氢木香内酯峰面积的 砸杂阅 值分别为 园援员愿豫尧园援圆猿豫尧员援苑圆豫尧园援圆员豫袁均约猿援园豫袁表明该供试品溶液在室温下

圆源 澡 内稳定援
精密称取嘎日迪鄄缘 丸粉末适量袁共 远 份袁按照供试品溶液制备方法袁测得没食子酸尧鞣花酸尧木香烃内酯尧去氢木香内

酯峰面积的 砸杂阅 分别为 员援愿缘豫尧员援苑怨豫尧员援苑缘豫尧员援圆怨豫袁均约猿援园豫袁表明方法重复性良好援
圆援猿摇 回收率试验

取同一批次渊批号 怨园源圆员员冤嘎日迪鄄缘 丸粉末共 远 份袁每份约 员援源缘 早渊相当于没食子酸 愿援远缘园 皂早尧鞣花酸 员猿援员愿缘 皂早尧木
香烃内酯 园援园远圆 皂早尧去氢木香内酯 员援远愿园 皂早冤袁精密称定袁置具塞锥形瓶中袁依次精密加入浓度为 员援员园圆 皂早窑皂蕴原员没食子酸

愿 皂蕴袁员援缘员圆 皂早窑皂蕴原员鞣花酸 愿援缘 皂蕴尧园援园猿怨怨 皂早窑皂蕴原员木香烃内酯 员援缘 皂蕴尧员援缘怨圆 皂早窑皂蕴原员去氢木香内酯 员 皂蕴袁制备成供试

品溶液袁色谱进样袁测得没食子酸尧鞣花酸尧木香烃内酯尧去氢木香内酯的平均加样回收率分别为员园员援员苑豫尧员园园援怨缘豫尧
员园员援员远豫尧怨愿援远怨豫袁砸杂阅 分别为 员援苑圆豫尧员援缘源豫尧园援愿圆豫尧园援远圆豫袁均约猿援园豫援
圆援源摇 相对校正因子 枣泽 辕 蚤的建立及耐用性考察咱猿鄄远暂

圆援源援员摇 相对校正因子 枣泽 辕 蚤的建立

精密吸取混合对照品溶液适量袁按野员援圆冶项下色谱条件进行测定援以木香烃内酯为内参物袁按照公式 枣泽 辕 蚤 越 枣泽 辕 枣蚤 越 粤泽悦蚤 辕
粤蚤悦泽分别计算没食子酸尧鞣花酸和去氢木香内酯的相对校正因子 枣泽 辕 蚤袁式中袁悦泽为内参物的质量浓度袁粤泽为内参物的峰面



摇 员圆 期 薄彧坤等院一测多评法同时测定嘎日迪鄄缘 丸中 源 种化学成分 猿缘愿苑摇

积袁悦蚤为待测成分的质量浓度袁粤蚤为待测成分的峰面积袁结果见表 圆援
表 圆摇 各成分的 枣泽 辕 蚤值

栽葬遭造藻 圆摇 枣泽 辕 蚤 燥枣 藻葬糟澡 糟燥皂责燥灶藻灶贼泽
进样体
积 辕 滋蕴 没食子酸 鞣花酸

去氢木
香内酯

进样体
积 辕 滋蕴 没食子酸 鞣花酸

去氢木
香内酯

源 园援缘员怨苑 员援源圆源猿 员援源猿员园 员圆 园援缘圆苑愿 员援源员缘远 员援源源远缘
远 园援缘圆苑员 员援源圆源怨 员援源源猿猿 员源 园援缘圆愿怨 员援源员缘愿 员援源源缘苑
愿 园援缘圆愿源 员援源员缘圆 员援源源圆猿 平均值渊砸杂阅冤 园援缘圆远远渊园援远远豫冤 员援源员愿苑渊园援猿圆豫冤 员援源源圆源渊园援源园豫冤
员园 园援缘圆苑怨 员援源员远缘 员援源源缘源

圆援源援圆摇 不同高效液相色谱仪尧不同色谱柱的考察

精密吸取混合对照品溶液适量袁按野员援圆冶色谱条件进行测定袁考察岛津 蕴悦鄄圆园粤栽渊孕阅粤冤型高效液相色谱仪尧栽澡藻则皂燥
哉猿园园园渊阅粤阅冤型高效液相色谱仪和 陨灶藻则贼杂怎泽贼葬蚤灶鄄悦员愿 色谱柱尧杂澡蚤皂鄄责葬糟噪 郧陨杂栽鄄悦员愿 色谱柱尧粤早蚤造藻灶贼 耘糟造蚤责泽藻 载阅月鄄悦员愿 色谱柱

对相对校正因子的影响援实验结果表明袁不同仪器和不同色谱柱对所测成分没食子酸尧鞣花酸和去氢木香内酯的 枣泽 辕 蚤无显

著影响援
圆援源援猿摇 不同柱温和流速的考察

采用岛津 蕴悦鄄圆园粤栽 高效液相色谱仪和 陨灶藻则贼杂怎泽贼葬蚤灶鄄悦员愿 色谱柱渊源援远 皂皂伊员缘园 皂皂袁 缘 滋皂冤考察不同柱温渊圆园尧圆缘尧猿园尧
猿缘尧源园益冤 和不同流速渊园援远尧园援愿尧员援园尧员援圆 皂蕴窑皂蚤灶原员冤对 枣泽 辕 蚤值的影响援实验结果显示袁不同柱温和流速下没食子酸尧鞣花酸和

去氢木香内酯相对校正因子的 砸杂阅 均约猿援园豫袁表明不同柱温对 枣泽 辕 蚤无显著影响援
圆援源援源摇 待测成分色谱峰定位

采用相对保留值法对嘎日迪鄄缘 丸样品中待测组分色谱峰进行定位袁以木香烃内酯为参照峰袁计算不同色谱柱条件下

没食子酸尧鞣花酸尧去氢木香内酯的相对保留时间 贼泽 辕 蚤袁结果见表 猿援
表 猿摇 各组分相对保留时间 贼泽 辕 蚤

栽葬遭造藻 猿摇 砸藻造葬贼蚤增藻 则藻贼藻灶贼蚤燥灶 贼蚤皂藻 贼泽 辕 蚤 燥枣 藻葬糟澡 糟燥皂责燥灶藻灶贼泽
色谱柱

相对保留时间 贼泽 辕 蚤
没食子酸 鞣花酸 去氢木香内酯

陨灶藻则贼杂怎泽贼葬蚤灶鄄悦员愿 园援猿圆圆圆 园援远怨园猿 员援园猿怨员
杂澡蚤皂鄄责葬糟噪 郧陨杂栽鄄悦员愿 园援猿员缘远 园援远怨圆怨 员援园猿愿缘
粤早蚤造藻灶贼 耘糟造蚤责泽藻 载阅月鄄悦员愿 园援圆怨愿缘 园援远愿员苑 员援园圆猿缘
砸杂阅豫 猿援怨圆 园援愿缘 园援愿远

圆援源援缘摇 一测多评法渊匝粤酝杂冤与外标法渊耘杂酝冤测定结果比较

取不同批次嘎日迪鄄缘 丸样品约 圆援怨 早袁分别测定援将 匝粤酝杂 法计算得到的没食子酸尧鞣花酸和去氢木香内酯的含量与

耘杂酝 法计算得到的结果进行比较援采用统计学 贼 检验袁 孕 值均大于 园援园缘袁两种方法测定结果的 砸杂阅 均小于 员援园豫袁说明

匝粤酝杂 法与 耘杂酝 法测定结果无显著性差异援

猿摇 结论渊悦燥灶糟造怎泽蚤燥灶冤
本文以木香烃内酯为内参物袁建立了没食子酸尧鞣花酸和去氢木香内酯含量测定的一测多评法袁方法学实验结果表

明本法准确尧可靠袁该方法将为嘎日迪鄄缘 丸制剂质量标准的建立提供参考援
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