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华北海岸带边界地区不同来源氯化石蜡和多环芳烃的陆￣海交换机制:区域大

气传输的作用　 海岸带边界地区是陆海物质及能量交换、污染物接纳与自净的重要场

所ꎮ 半挥发性有机化合物(ＳＶＯＣｓ)可经历海气扩散、干湿沉降等陆￣海交换过程ꎬ通过跨区

域大气传输而进行陆海污染物的交换ꎮ 受污染物本身理化性质、气象参数等多种因素的

影响ꎬ沿海地区 ＳＶＯＣｓ 的大气迁移机制复杂ꎬ目前很少有研究聚焦于特定区域内 ＳＶＯＣｓ

在多种环境因素共同影响下的大气迁移活动变化ꎮ 近日ꎬ中科院生态环境中心王亚韡课

题组选取了我国典型陆海交界区域ꎬ运用气￣粒分配模型计算研究了 ＳＶＯＣｓ 陆￣海交换过
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该研究以两种典型 ＳＶＯＣｓ—氯化石蜡(ＣＰｓ)及多环芳烃(ＰＡＨｓ)为研究对象ꎬ探究了

不同气象及季节因素影响下自海岸线向海上延伸 １２ 海里的两个站点(其中一个位于陆

地ꎬ一个位于海上)上污染物陆￣海交换及迁移机制ꎮ 研究表明ꎬ在跨度一年时间段的大气

样品中上述两种 ＳＶＯＣｓ 主要集中于气相ꎬ气相和颗粒相浓度呈相反的季节变化ꎮ 两个站

点之间浓度的差异表明ꎬ在 １２ 海里范围内这两种污染物存在源￣汇效应ꎮ 分别采用了基于

平衡假设 (Ｊ￣Ｐ 模型ꎬＨ￣Ｂ 模型)以及稳态近似(Ｌ￣Ｍ￣Ｙ 模型)的三种模型进行评估ꎬ发现基

于 Ｌ￣Ｍ￣Ｙ 模型的数据可以更好地描述 ＣＰｓ 和 ＰＡＨｓ 的分配行为ꎬ特别是高分子量单体ꎮ 拟

合结果表明ꎬ上述两种 ＳＶＯＣｓ 自陆地向海洋进行大气传输过程中其交换的分子机制更接

近于稳态而非平衡态ꎮ 通过对比两种 ＳＶＯＣｓ 陆￣海间的发散系数 (ＣＤ)发现 ＰＡＨｓ 在两个

站点之间的差异更显著ꎬ而驱动差异的同源物主要为颗粒态的煤燃烧特征化合物ꎮ 这说

明升温期燃煤对大气颗粒相 ＰＡＨｓ 的赋存有显著影响ꎻ同时随着离岸距离的增加ꎬ颗粒物

沉降对 ＰＡＨｓ 浓度有显著影响ꎮ 通过连续性观测的数据剖析陆￣海间 ＣＰｓ 和 ＰＡＨｓ 的差异

性清除过程ꎬ结合源解析结果表明ꎬ不同的传输特征以及不同季节的大气主导运动在气体

扩散和颗粒沉降之间交替变化ꎬ导致同一海域小尺度范围内 ＣＰｓ 和 ＰＡＨｓ 陆海间的动态

差异ꎮ

上述工作系统研究了不同特性的 ＳＶＯＣｓ 在陆￣海交界区域的特异性环境行为、迁移机

制及驱动因素ꎬ为深入探索污染物的跨界面迁移行为及其复杂的传输机制、保障污染物排

放陆海统筹提供了新思路ꎮ


